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Vorwort

Vorwort und Uberblick

Liebe Freunde und Partner des Instituts,

sehr geehrte Damen und Herren,

ich freue mich, lhnen mit dem vorliegenden Jahresbericht einen Einblick in die Aktivitdten des Instituts
fiir Fordertechnik und Logistik zu geben. Hier kdnnen Sie die Ereignisse des letzten akademischen Jahres,

von Oktober 2010 bis Oktober 2011 nachlesen.

Trotz anhaltendem wirtschaftlichem Auf und Ab
konnen wir auf ein positives Jahr zurlckblicken,
sowohl hinsichtlich der finanziellen Situation als
auch im Hinblick auf die Projektsituation. In allen
drei Abteilungen ist die Finanzierung der wissen-
schaftlichen Assistenten, die aus Drittmitteln
bestritten wird, gesichert. Von den 30 am Institut
beschaftigten  wissenschaftlichen Assistenten
werden 24 (ber Zweit- und Drittmittelstellen fi-
nanziert. Ausgehend von dieser guten wirtschaft-
lichen Entwicklung konnten wir im vergangenen
Jahr auch drei weitere Assistentenstellen in den
Abteilungen Seiltechnologie und Logistik beset-
zen, eine weitere Aufstockung des wissenschaftli-
chen Personals ist flir 2012 geplant.

Die drei Abteilungen Seiltechnologie, Maschinen-
entwicklung und Materialflussautomatisierung
sowie Logistik konnen auf interessante aktuelle
und zukiinftige Forschungs- und Industrieprojekte
verweisen. Ein Novum ist sicherlich, dass neben
den kurzfristig anberaumten Projekten nun sei-
tens der Industrie haufiger langfristige Projekte,
die beispielsweise Uber einen Zeitraum von zwei
bis drei Jahren laufen, nachgefragt und beauf-
tragt werden. Das zeigt ein groRes Vertrauen un-
serer Industriepartner in die Arbeiten des IFT. Die
Projektberichte auf den folgenden Seiten zeigen
lhnen das breite Spektrum dieser innovativen
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten.

An dieser Stelle mochte ich Ihnen die einzelnen
Abteilungen und ihre Themenfelder kurz vorstel-
len und Sie Uber einige herausragende Ereignisse
des letzten Jahres informieren.

Neben der grundlagenorientierten Forschung be-
arbeitet die Abteilung Seiltechnologie auch bila-
terale, (industriefinanzierte) Entwicklungs- und
Prifauftrage.

Bild 1: Professor Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking

Im Bereich der zerstérenden als auch bei der zer-
storungsfreien Seilpriifung (z.B. Seilbahnen, Krane
etc.) ist die Abteilung international und weltweit
tatig. Die Arbeitsbereiche beinhalten unter ande-
rem Analysen und Schadensgutachten der Seil-
triebe in Krdanen, Aufziigen, Seilbahnen und Bau-
werken.

Bereits seit 2006 ist das IFT auch im Offshore-
Bereich tatig. Hier werden Seile beispielsweise
zur Verankerung schwimmender Bohr- und For-
derplattformen, als Hub- und Kranseile sowie bei
Tauchrobotern eingesetzt. Grund genug fir Gin-
ther Oettinger, EU-Kommissar flir Energie, dem
Institut einen Besuch abzustatten.

Der ehemalige Ministerprasident von Baden-
Wirttemberg, als EU-Kommissar auch fir die Si-
cherheit in der Offshore-Férderung von Ol und
Gas zustandig, besuchte das IFT am 15. Juli 2011.
Im Beisein der Seilspezialisten des IFT konnten
Professor Wehking und Universitatsrektor Profes-
sor Ressel dem Kommissar anschaulich die aktuel-
len Probleme und Grenzen bei der Verankerung
schwimmender Offshore-Plattformen mit Stahl-
seilen aufzeigen. Auch wurden neueste For-
schungsergebnisse eines dreijdhrigen Forschungs-
projektes der Deutschen Forschungsgemeinschaft
sowie die sich hieraus ergebenden neuen
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moglichen Losungswege vorgestellt. In der an-
schliefenden Diskussion zeigte sich Herr Oettin-
ger aullerst interessiert und als gut informierter
Ansprechpartner. Auf Grund des Besuches sind
weitere Aktivitaten und Termine bei der Europai-
schen Kommission in Brissel in Planung.

Bild 2: Professor Wehking, EU-Kommissar Oettinger
und Universitétsrektor Professor Ressel in der Seilhalle
des Instituts

Im Rahmen von Forschungs- und Industrieprojek-
ten befasst sich die Abteilung Maschinenentwick-
lung und Materialflussautomatisierung mit der
schwingungstechnischen Analyse und Optimie-
rung von fordertechnischen Maschinen und
Komponenten. Ziel ist die stdndige Weiterent-
wicklung der konstruktiven Basiselemente der
Fordertechnik. Entwickelt und gefertigt werden
auch die am Institut eingesetzten Laborprifstan-
de einschlieBlich der messtechnischen Kompo-
nenten und der Steuerungssoftware.

Besonders hervorheben mochte ich zwei Neu-
entwicklungen der Abteilung als Ergebnisse lau-
fender Forschungsprojekte. Entwickelt wurden
neue autonome, schwarmfidhige Fahrzeuge, die
einen vollig veranderten und erweiterten Praxis-
einsatz ermoglichen sollen. Es handelt sich hier
um monofunkti-
onale Intralo-
gistik Transport-
fahrzeuge fir
den  Transport
von KLT Behilt-
nissen bis zur
GroBe von 600
mm x 400 mm

und zum Trans-
Bild 3: KaTe: Transportfahrzeug port und Um-

fiir KLT Behdltnisse

schlag von Europaletten 800 mm x 1200 mm.
Samtliche Entwicklungsarbeiten sowie der Bau
der Prototypen einschlieRlich der Steuerungs-
software wurde von den Mitarbeitern der Abtei-
lung realisiert. Das Transportsystem fur kleine
Transportglter lduft unter der Kurzbezeichnung
KaTe (Kleine autonome Transporteinheiten). Zwei
dieser KaTe-Prototypen wurden im Mai 2011 auf
der internationalen Intralogistikmesse CeMAT in
Hannover einem sehr interessierten Fachpubli-
kum in Aktion prasentiert. Die Fahrzeuge lassen
Ladegewichte bis 30 kg zu. Besondere Merkmale
der KaTe sind, dass sie sich selber orientieren
konnen und dass ihre Pose (Fahrzeugposition und
Geschwindigkeitsvektor) durch ein externes Sys-
tem festgestellt werden kann. Bemerkenswert
beim KaTe Fahrzeug ist die Tatsache, dass sich die
Herstellungskosten der gezeigten Fahrzeuge hin-
sichtlich Maschinenbau und Steuerungshardware
unter 2.000 Euro je Prototyp belaufen.

Bei der Neuentwicklung fiir den Transport und
Umschlag von Europaletten, dem sogenannten
Doppelkufensystem, handelt es sich um zwei
voneinander getrennt autonom arbeitende Ku-
fen, die in den Freiraum einer Europalette hinein-
fahren kénnen. Bei diesen neuartigen Fahrzeugen
wurde ein Antriebssystem entwickelt, welches
Hub-, Fahr- und Lenkbewegungen kombiniert, um
mit denselben Antrieben den Fahrzeugen eine
bestimmte Fahrtrichtung zu geben, es anzutrei-
ben und die Hubplattform in die Hohe zu bewe-
gen. Mit dem vorgestellten Konzept kénnen unter
Einsparung von Hubantrieben ggf. auch Fahrerlo-
se Transportfahrzeuge (FTF) einfacher und kos-
tenglinstiger entwickelt werden.

Prisentation von KaTe und Doppelkufensystem auf
der CeMAT 2011 in Hannover
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Im Bereich der Abteilung Logistik gestaltete sich
das Jahr 2011 ebenfalls sehr positiv: Vielverspre-
chende Forschungs- und Industrieprojekte konn-
ten gewonnen werden. Bei den Industrieauftra-
gen konnte die erfreuliche Tendenz beobachtet
werden, dass neben kurz laufenden Planungs-
und Optimierungsauftragen auch langfristige,
mehrjahrige Kooperationsprojekte lanciert wur-
den. Als wichtiger Tatigkeitsschwerpunkt kristalli-
siert sich dabei die Energieeffizienz von intralo-
gistischen Komponenten und Anlagen heraus.

Bedingt durch die Einfihrung der Bachelor- und
Masterstudiengange haben wir eine ganze Reihe
von Verdanderungen im Bereich der Lehre vorge-
nommen. Die bisher auf den Diplomabschluss
ausgerichteten Vorlesungen miissen den Erfor-
dernissen der neuen Studiengdnge angepasst
werden. Neue Module fiir die Masterstudiengan-
ge sind aufgebaut worden. Momentan werden
vom Institut in einer Ubergangsphase sowohl
Studierende der auslaufenden Diplomstudien-
gdnge als auch der Bachelor- und Masterstudien-
gdnge betreut.

Der Studiengang MASTER:ONLINE Logistikmana-
gement, der zum Wintersemester 2007/2008 als-
berufsbegleitender, web-basierter Studiengang

startete, verzeichnet mittlerweile mehr als neun-
zig Studierende und gilt damit als erfolgreichster
Weiterbildungsstudiengang der Universitat Stutt-
gart. Das berufsbegleitende Konzept hat sich be-
wahrt und die Lehre wird weiter optimiert und an
den neuesten Stand der Technik angepasst. Die
Absolventen schatzen besonders die Tatsache,
dass der erfolgreiche Abschluss des MBE in der
Regel mit einem beruflichen Aufstieg verbunden
ist.

Mein herzlichen Dank gilt allen, ohne die diese Er-
folge nicht moglich gewesen waren: Kunden,
staatliche Forderer, Universitatskollegen und
nicht zuletzt unsere Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter.

Wir freuen uns auf den weiteren Dialog und auf
weitere Projekte mit lhnen und bedanken uns fiir
Ihre Unterstlitzung, Hilfe und lhre Anregungen.

Ich wiinsche lhnen eine anregende Lektire.
Ihr

Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking, Institutsleiter
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Forschungsarbeiten und Forschungsprojekte

Abteilung Seiltechnologie
Uberblick Personenfordertechnik

Dipl.-Ing. Konstantin Kithner

Das Forschungs- und Dienstleistungs-Kerngebiet der Personenférdertechnik, die magnetinduktive Seil-
priifung, hat auch dieses Jahr an Auftragen und Diversitat zugelegt. Zu den klassischen Priifgebieten der
Aufstiegsanlagen im Alpengebiet und vereinzelten Seilbahn-Seilpriifungen weltweit kamen interessante

Sonderauftrage hinzu.

In Deutschland standen unter anderem die Un-
terziige einer Freilichtbiihnenbedachung in Otig-
heim, die Unterseile einer Autobahnbriicke der
A96 bei Wangen, mehrere Hochseilfahren an Ne-
ckar und Mosel sowie die Hubseile einer Schleuse
in Geesthacht im Prufplan.

Zur Messung der Autobahnbriicke , Obere Argen”
kam ein neues magnetinduktives Prifgerdt zum
Einsatz, das auf Basis der gemachten Erfahrungen
des bisher genutzten Brickenpriifgerats weiter-
entwickelt und verbessert wurde. Der SMRT 140
hat seine Feuertaufe auf vollverschlossenen Spi-
ralseilen mit 127 mm Durchmesser bestens be-
standen.

Bild 4: Priifung der Unterseile der Autobahnbriicke
,Obere Argen mit dem Priifgerdt SMRT 140

Im Ausland wurden neben Kranseilen in den USA
und in Osterreich oder den Hubseilen eines neu-
en Fahrgeschafts im Disneyland Hongkong vor al-
lem Seiluntersuchungen im Bereich der Offsho-
reindustrie durchgefiihrt. Die Umgebungsbedin-
gungen konnten hier unterschiedlicher nicht sein
- das IFT untersuchte nicht nur 120 mm starke

Hubseile auf einer der derzeit grofSten im Meer
verankerten multifunktionalen Olfassungsstatio-
nen vom Typ FPSO (Floating Production Storage
and Offloading Unit) vor der Kiiste Angolas. Auch
von Verschleil} erfasste Kranseile auf dem Verle-
gerschiff Scandy Acergy wurden wahrend Aus-
fahrten auf hoher See durch Ablassen des Kran-
hakens auf der ganzen Lidnge gemessen und be-
wertet. Hilfe leistet dabei auch die immer mehr
zum Einsatz kommende Messung des LMA (Loss
of Metallic Cross Section) lGber Hall-Effekt Senso-
ren, die als Komplement zur magnetinduktiven

Bild 5: Die Kranseile des Verlegerschiffs Scandy
Acergy werden auf hoher See gepriift.



Forschungsprojekte

Seilprifung auch schleichende Querschnittséande-
rungen durch Abnutzung darzustellen vermag.
Hierzu wurden gidngige Prifmagnetdesigns im
Haus mit der zusatzlichen Sensortechnik ausge-
stattet, im Haus kalibriert und im Feld eingesetzt.

Das digitale visuelle Seilprufgerat ,Winspect” des
Lizenznehmers Automation W+R GmbH in Miin-
chen wurde inzwischen endgiiltig auf dem Seil-
bahnmarkt etabliert, erhielt die deutschland- und
Osterreichweite Zulassung durch die zustdandigen
Ministerien und fand an vielen weiteren Anlagen
Anwendung. Auch die Betreiber der neuen Drei-
seilumlaufbahn in Koblenz vertrauten wahrend
des Massenansturms der Bundesgartenschau-
Besucher auf die Leistung von Winspect.

Bild 6: Tragseilpriifung mit dem digitalen visuellen
Seilpriifgerat ,, Winspect”

Doch auch auf Forschungsseite wurden die Fahig-
keiten des Gerates weiter ausgebaut. Neuerdings
ist die Prifung der feststehenden Seilbahn-Trag-
seile umgesetzt worden, bisher wurden nur be-
wegte Seile priftechnisch erfasst. Zudem konnten
im Labor Faserseile verstarkt unter die Lupe ge-
nommen werden, flr die es bisher noch kein ge-
eignetes physikalisches Prifverfahren zur Beurtei-
lung der Restlebensdauer gibt. Mit Winspect
konnten durch die optische Kontrolle der geo-
metrischen Struktur, aber auch durch die Suche
nach optischen Schadensauspragungen neue Er-
kenntnisse gewonnen werden.

Bild 7: Winspect testet Faserseile unter Labor-
bedingungen

Im Bereich der Tatigkeit als anerkannte Sachver-
standigenstelle wurden die jahrlichen "Regelma-
Rigen Prifungen" zur Betriebssicherheit von Seil-
bahnen auf mehreren Anlagen in Deutschland —
wie zum Beispiel auf der Eibseeseilbahn zum Zug-
spitzgipfel oder den Hochfellnseilbahnen in Ber-
gen im Chiemgau — durchgefiihrt. Vielerorts wur-
den dabei auch Umbauten und Instandhaltungs-
maBnahmen Uberprift, nachgerechnet und ab-
genommen. Ein neuer Skilift in Steibis geht plan-
maRig zu Weihnachten mit Brief und Siegel des
IFT in Betrieb. Zudem wurde auch dieses Jahr die
Seilbahn zum Inselvulkan Teide im Nationalpark
auf Teneriffa wieder auf Betriebssicherheit ge-
prift.

Bild 8: Die Seilbahn zum Inselvulkan Teide auf Teneriffa
wird regelmdfig vom IFT auf Betriebssicherheit gepriift
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Begutachtung des Tribiinendachs der Volksschauspiele Otigheim

Dipl.-Ing. Oliver Reinelt

Bereits 1906 von Pfarrer Josef Saier als sinnvolle Freizeitbeschaftigung fiir die Jugend gegriindet, befindet
sich die Freilichtbiihne der Volksschauspiele Otigheim nunmehr seit iiber hundert Jahren an ihrem
Standort in einer ehemaligen Kiesgrube nahe des Ortes. Uber die Jahre hinweg entwickelte sich die Frei-
lichtbiihne zur gréBten ihrer Art in Deutschland und erlangte Beriihmtheit durch das regelmaRig aufge-
fiihrte Stiick ,Wilhelm Tell“. 1961 wurde mit dem Bau einer groRflichigen Uberdachung der Sitzplitze

des Zuschauerbereichs begonnen.

Um von allen Platzen eine moglichst unge-
hinderte Sicht auf die Blihne zu gewahrleisten,
musste eine Konstruktion gewahlt werden, die
mit moglichst wenigen storenden Stiitzen
auskommt. Die Losung hierfir stellt das bis heute
erhaltene, filigrane und Uber weite Strecken frei
tragende Dach in Jawerth-Bauweise dar. Von
einem Spannturm links neben dem eigentlichen
Zuschauerraum verlaufen Stahlseile facherformig
Uber zwei horizontale Betontrager zu einem
weiteren Spannturm rechts neben dem Zu-
schauerraum. Auf den Seilen und den beiden
Betontragern liegt das eigentliche Dach auf.

i

Bild 9: Die Seile auf der Riickseite der Blihne
sind mit der Leiter erreichbar

Wind- und Schneelasten, aber auch die Belastung
durch Bihnentechnik wie Scheinwerfer und
Lautsprecher zehren an der in die Jahre ge-
kommenen Konstruktion und machten eine Uber-
prifung des gesamten Zustands unumganglich.
Seitens des IFT wurde daraufhin eine vollstandige
Sichtkontrolle aller Unterseile und zuganglichen
Spannglieder und eine magnetinduktive Prifung
ausgewahlter Seile durchgefihrt.

Von der Biihnenseite aus konnten die ersten drei
Seilreihen mit Hilfe eines Hubsteigers erreicht
und visuell wie auch magnetinduktiv gepruift
werden. Die Seile auf der Riickseite waren Uber
Leitern erreichbar und wurden gleichermalien
gepriuft. Alle anderen Unterseile wurden von
zwei Sachverstandigen durchklettert. Uber die
seitlichen Abspanntirme lieRen sich die Unter-
seile bequem erreichen und eine Seilrolle nebst
Sitzbrett einhdngen. An jedem Spannglied in
Richtung der Oberseile sowie den Betontragern
wurde die Rolle umgehdngt und dadurch das
Hindernis umstiegen.

Bild 10: Mit Hilfe einer Seilrolle und eingehdngtem
Sitzbrett werden die anderen Unterseile begutachtet

Auf diese Weise konnte von beiden Spanntiirmen
aus die Dachmitte erreicht werden, um sich von
dort aus in den Zuschauerraum abzuseilen.
Gemeinsam mit dem zustandigen Architekten
und Statiker werden nun Loésungen entwickelt,
um eventuell anfallende SanierungsmalRnahmen
durchzufihren und die historische Dachkon-
struktion fur die Zukunft zu erhalten.
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Prifung eines 120 mm Windenseils vor der Kiiste Angolas

Dipl.-Ing. Oliver Reinelt

Rund 135 km vor der Kiiste Angolas liegt im Golf von Guinea die derzeit gr6Bte schwimmende Fabrik der
Welt verankert und erschlieRt hier ein iiber 230 km? groRes Olfeld. Die FPSO (floating production storage
and offloading unit) Dalia ist 300 m lang, 60 m breit und beherbergt bis zu 190 Personen.

Aus Bohrléchern bis zu 1500 m unter der
Meeresoberflache (ultra deep water) férdern die
Dalia und ihre Mannschaft taglich 250000 Barrel
(~39750 m3) Rohél und pumpen eine 3hnliche
Menge an Gas und Wasser zuriick in das Olfeld,
um den Forderdruck aufrecht zu erhalten.

Bild 11: Die FPSO Dalia im Golf von Guinea

Das gewonnene Rohél wird noch an Bord der
Dalia aufbereitet und fiir den Transport per
Tanker zwischengelagert. Mit einem Speicher-
volumen von 2 Mio. Barrel
Ol gewihrleistet die Dalia
eine kontinuierliche Versor-
gung der etwa 2 km ent-
fernten Tankerbeladestelle.
Nach einem 50-minitigen
von Luanda ausgehenden
Helikopterflug und eventu-
ellen  Zwischenlandungen
auf  Olbohrschiffen  und
dlteren FPSOs erreicht man
die Dalia, die wie ein
Hochhaus aus dem Wasser
ragt. Das Leben an Bord
beginnt mit einer Sicher-
heitseinweisung. Viele Be-
reiche der Dalia dirfen nur
mit entsprechender Geneh-
migung betreten werden,

per Chip meldet man sich an ~ Bild 12: Vorbereitung der Seilprifung des
120 mm Seils einer Seilwinde

und ab, wenn man Sicherheitsbereiche betritt
oder verlasst. Im Ernstfall kann jedermanns Auf-
enthaltsort bestimmt werden bevor einzelne
Sektionen vollstandig abgeriegelt werden. Als
letzte Fluchtmoglichkeit werden sog. Freefall
Boote eingesetzt, die im Notfall voll besetzt ab-
geworfen werden.

Der Anschluss der FPSO an die unterseeischen
Forder- und Injektionseinheiten erfolgt lber kilo-
meterlange Rohr- und Schlauchsysteme, deren
Enden mit Hilfe riesiger Seilwinden aus dem
Wasser gehoben werden. Auf einer der 400 t-
Winden kommt hierflr ein Seil mit einem Durch-
messer von 120 mm und 300 m Lange zum
Einsatz. Da dieses Seil zur Erstausstattung der
Dalia gehort und augenscheinlich durch die Ar-
beitsbelastungen und das Salzwasser bereits Ver-
schleil zeigte, wurde das IFT im Rahmen der
Wartungsarbeiten zu einer magnetinduktiven
Seilprifung geordert. Seile in dieser Dimension
haben erhohte Lieferzeiten, da sie nur von
wenigen Herstellern angeboten werden und nur
auf Kundenwunsch produziert
werden.

AulRerdem stellt die Liefe-
rung des Seils auf Grund der
enormen Eigenmasse und die
folgende Montage an Bord
die Logistik vor gewaltige
Herausforderungen. Die Pri-
fung sollte daher Aufschluss
dariber geben, ob das Seil
noch in sicherem Zustand fir
einen folgenden Hub ist oder
ob bereits eine Neuanschaf-
fung noétig ware. Nach meh-
reren Tagen auf hoher See,
britender Hitze und heftigen
Unwettern konnte das Seil
schlieflich in einer Nacht-
schicht gepriift werden und
fiir den folgenden Belastungs-
test zugelassen werden.
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Uberblick Laufende Seile / Stehende Seile

Dipl.-Ing. Peter Raach, Dipl.-Ing. Sven Winter, Teresa Smolcic

Laufende Drahtseile sind Seile, die liber Seilrollen, Treibscheiben oder Trommeln laufen. lhr Einsatzbe-
reich ist ebenso vielfiltig wie die Art ihrer Konstruktion. Stehende Seile werden iiberwiegend durch
schwellende Zugkréfte belastet sind und werden als Trag- oder Abspannseile von Briicken oder Stadien
sowie als Tragseile in Kranen oder Seilbahnen eingesetzt.

Da die laufenden Seile wegen des Verschleilles
und der schwellenden Beanspruchungen nicht
dauerfest sind, missen sie so bemessen werden,
dass sie im jeweiligen Einsatzfall eine ausrei-
chende Lebensdauer haben.

Fiir die richtige Bemessung von Seilen wurden im
vergangenen Jahr am IFT wieder zahlreiche Un-
tersuchungen durchgefiihrt, bei denen das Seil
Uber eine Prifscheibe gebogen und in einem
regelmaRigen Zyklus die Drahtbruchzahl abge-
lesen wird.

Die daraus ermittelten Biegewechsel bis zur
Ablegereife sind eine feste GroRe, die die
Einsatzzeit im jeweiligen Anwendungsfall angibt.
Insgesamt stehen dem IFT in seinem Seillabor
15 Dauerbiegemaschinen zur Verfligung. Diese
decken mit einer im Versuch gefahrenen
Seilzugkraft zwischen 0,1 kN (sehr dinne Seile
z. B. aus dem Medizinbereich) und 500 kN (Seile
bis 60 mm Durchmesser z. B. aus dem Kran-
bereich) einen sehr groBen Einsatzbereich von
Seilen ab.

Bild 13: Seillabor des IFT mit Biege- und Zugpriif-
maschinen
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Dabei konnen auch Sonderformen von Biege-
versuchen durchgefiihrt werden, so z. B. das
Biegen von Seilen Uber mehrere Scheiben oder
unter bestimmtem Schragzug. Zudem konnen
wahrend des Dauerbiegeversuchs kontinuierlich
Seildaten wie Langenanderung des Seiles oder
Durchmesserdnderung aufgenommen werden.

Neben den laufenden Seilen gibt es in der Praxis
auch Seile, die Uberwiegend durch schwellende
Zugkrafte belastet sind. Diese sogenannten
stehenden Seile finden sich hauptsachlich im
Bereich der Architektur wie bspw. Trag- oder
Abspannseile von Brlicken, Stadien oder moder-
nen Gewerbebauten. Auch Tragseile von Kabel-
kranen und Seilbahnen werden vorwiegend
schwellend belastet.

Bei Draht- aber auch bei Faserseilen kommt es
dabei zu wechselnden Verformungen der Seil-
struktur und besonders bei Drahtseilen zu einem
Spannungskollektiv aus Biege- und Torsionsspan-
nungen sowie weiteren, sogenannten sekunda-
ren Spannungen und Pressungen. Um fiir diese
Art der Belastung die Lebensdauer zu bestimmen
bzw. eine wirtschaftliche Betriebszeit fir Seil und
Endverbindung zu gewahrleisten, sind Zug-
schwellversuche notwendig.

Hierbei wird das Seil, ausgehend von einer unver-
anderlichen Mittellast, mit einer bestimmten
Kraftamplitude zyklisch belastet. Durch diese Ver-
suche werden bspw. unterschiedliche Verkehrs-
lasten oder Windlasten simuliert. Die Ergebnisse
der Versuche werden schlieBlich verwendet, um
Aussagen (ber den Zeitpunkt des Seilwechsels,
der sogenannten Ablegereife, zu treffen und flie-
Ren letztlich in die anwendungsabhdngige Di-
mensionierung mit ein.



Geometry

Forschungsprojekte

Verfahren zur Auslegung von Freileitungsseilen im Einspannbereich an
den Tragklemmen und zur Abbildung von Schadigungsmechanismen fir

die LD- Optimierung

Dipl.-Ing. Jens Weis, Dipl.-Ing. Tobias Weber

Die Erweiterung der Stromnetze hat durch den beschleunigten Ausbau der erneuerbaren Energien welt-
weit einen enormen Bedeutungszuwachs erhalten. Der zuverldssige Stromtransport aus entlegenen, aber
fiir die Energieerzeugung effizienten Gebieten (bspw. von Wasserkraftwerken) ist dabei eine der zentra-

len Herausforderungen.

Insbesondere die Analogie zwischen
Spiralseilen und Freileitungen war da-
her ausschlaggebend flr ein neues
Forschungsprojekt am IFT, das die Er-
arbeitung von Grundlagen fiir ein op-
timales bzw. optimiertes Leitungsnetz
beinhaltet.

Das Projekt wurde als Kooperations-
projekt zusammen mit der CADFEM
GmbH initiiert. Als Anbieter von Pro-
dukten und Dienstleistungen im Be-
reich der Simulation mit der Finiten-
Elemente- Methode (FEM) wird die
CADFEM GmbH daher zunachst die
spannungsmechanischen Grundlagen
fir die Freileitungen und deren Auf-
hangungen, die s.g. Tragklemmen,
entwickeln, die dann parallel durch
experimentelle und analytische Arbeiten seitens
des IFT abgesichert werden. Neben den Klemm-
stellen soll auch der Einfluss von windinduzierten
Schwingungen auf die Seillebensdauer untersucht
werden. Wenn Freileitungsseile von laminaren
Winden Uber flache, ebene Flachen angestromt
werden, kann es zu gegenlaufigen Wirbeln hinter

0,00 30,00

60,00 (mm)

15,00 45,00

Bild 14: Freileitungen mit
Tragklemme (Quelle:
Wikimedia Commons)

den Seilen kommen. Durch den wech-
selseitigen Unterdruck werden die Sei-
le zu relativ hochfrequenten Schwin-
gungen angeregt. Auch wenn dabei
nur kleine Amplituden im Bereich des
Seildurchmessers auftreten, akkumu-
lieren sich Millionen von Lastzyklen.
Die einzelnen Drahte im Seil verschie-
ben sich gegeneinander, so dass me-
chanisch bedingt vorzeitig Drahtbri-
che auftreten, aus denen in der Folge
ein Versagen des Seils resultiert. Auch
bei diesem dynamischen Prozess soll
die FEM Aufschluss Uber die Span-
nungsverteilung im Seilinneren geben.
Das IFT wird im Rahmen dieses Ar-
beitspaketes sowohl Ermidungsver-
suche durchfiihren als auch — mit be-
sonderem Schwerpunkt — die auftretenden Scha-
digungsmechanismen analysieren und die Simula-
tionsergebnisse so validieren.

Ziel des Vorhabens ist es, die bisherigen Erkennt-
nisse zur Lebensdauer von Freileitungsseilen
durch FEM- Untersuchungen zu untermauern und
durch die Erforschung analytischer Formeln zu
erweitern. Mit Hilfe der FEM kdnnen Spannungen
in Seilbereichen ermittelt werden, die fur die
herkdmmliche Messtechnik unzuganglich sind.
Durch genauere Auslegung von Leiterseilen sollen
schlieBlich die Dauerbetriebsfestigkeit erhoht,
Uberdimensionierungen vermieden und Kosten
eingespart werden.

Start des Forschungsprojekts: Juni 2011

Laufzeit: 24 Monate

Férderung: Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie BMW!I aufgrund. eines Beschlusses des
deutschen Bundestages

Projektvolumen: 170.000 EUR

Bild 15: CAD- Modell einer Tragklemme mit einem
30 mm- Freileitungsseil (CADFEM GmbH)
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Lebensdauer verdrehter, zugschwellbelasteter Drahtseile

Dipl.-Ing. Bjorn Ernst

Fiir ,laufende Drahtseile”, die in Seiltrieben bewegt und hierbei iiber Scheiben und Trommeln gebogen
werden, kann die zu erwartende Lebensdauer heute mit dem Berechnungsverfahren nach Feyrer mit gu-
ter Genauigkeit prognostiziert werden. Fiir Drahtseile, die im Betrieb Zugschwellbelastungen unterwor-
fen sind (z.B. Wind, Wellen, Strémung, Beschleunigungen, Verkehr), existiert bisher lediglich ein stark
vereinfachtes Berechnungsverfahren, welches Prognosen nur fiir einzelne Seilkonstruktionen im unver-
drehten Idealzustand zuldsst. Dieser Idealzustand ist in der Realitat jedoch zumeist nicht gegeben (z.B. in
Anwendungsfillen, in denen Seile liber H6hendifferenzen eingesetzt werden, wie Seilbahnen, Festma-
cherseile von Bohrplattformen, Schachtférderanlagen, etc.).

Eine Verdrehung des zugschwellbelasteten Seiles
bewirkt geometrische Veranderungen und Last-
umverteilungen im Seilverbund, welche nach-
weislich die Seillebensdauer beeinflussen und in
den bisherigen Versuchen und Berechnungsver-
fahren nicht bertcksichtigt wurden.

In dem mehrjahrigen, durch die Deutsche For-
schungsgemeinschaft DFG geférderten For-
schungsprojekt ,Lebensdauer und Ablegereife
von Drahtseilen unter kombinierter Zugschwell-
und Torsionsbeanspruchung” wurde nun erstmals
grundlegend, systematisch und umfassend der
Einfluss von Verdrehungen auf die Lebensdauer
sowie weiterer wichtiger Eigenschaften (wie Seil-
elastizitatsmodul, Bruchkraft, etc.) zugschwellbe-
lasteter Drahtseile an zwei verbreiteten Seilkon-
struktionen untersucht.

Die Seile wurden hierbei mittels einer eigens kon-
struierten Verdrehvorrichtung erstmals bereits im
Experiment einem Belastungskollektiv aus Zug-

Bild 16: Am IFT entwickelte Verdreh-
vorrichtung fiir die Versuchsreihen
zugschwellbelasteter Seile
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schwellbelastung mit tiberlagerten Verdrehungen
unterworfen und in Versuchsreihen mit systema-
tischer Variation der relevanten Parameter abge-
priaft. Hierauf basierend wurden ein neuer Be-
rechnungsansatz und ein Berechungsprogramm
zur Analyse und Erstellung von Lebensdauer-
prognosen erarbeitet, welche neben den charak-
teristischen Lastparametern erstmals sowohl die
Verdrehung des Seiles an sich als auch die gegen-
seitigen Beeinflussungen von Zugschwellbelas-
tung und Verdrehung beriicksichtigen. Im Rah-
men des Projektes wurde so experimentell nach-
gewiesen, dass Verdrehungen signifikanten Ein-
fluss auf die Lebensdauer zugschwellbelasteter
Seile ausiiben. Das Bild zeigt exemplarisch ein Le-
bensdauerdiagramm eines untersuchten Spiral-
seiles 1x19. Neben anderen Zusammenhangen ist
sehr gut erkennbar, dass die Lebensdauer dieser
Seilkonstruktion bereits durch geringe Verdreh-
winkel rapide reduziert wird.

45 90

45 0 +1100d]
Verdrehwinkel @ [°1100

Bild 17: Lebensdauerdiagramm Spiralseil 1x19 (2Sa/d? = 200 N/mm?)




Forschungsprojekte

Schadensanalysen, Gutachten, Stellungnahmen

Dipl.-Ing. Tobias Weber, Dipl.-Ing. Jens Weis

Durch die umfangreichen grundlagen- und praxisbezogenen Forschungsarbeiten sowie durch die zahirei-
chen Dienstleistungen fiir die Industrie verschmelzen am IFT zwei wesentliche Bereiche, die einen direk-
ten Wissenstransfer von der Forschung in die Praxis erméglichen. Auch in diesem Jahr wurden die stetig
wachsenden Erkenntnisse u.a. genutzt, um Expertisen in Form von Gutachten und Stellungnahmen im
Bereich der Seilanwendung zu erstellen. Neben der Erfahrung spielt dabei aber auch die fundierte Analy-
se eine wichtige Rolle, die mittlerweile durch die institutsinterne apparative Ausstattung sowie durch die
innerhalb der Universitat Stuttgart vorhandenen Kooperations- und Priifméglichkeiten optimale Bedin-

gungen ermoglicht.

Sowohl bei laufenden als auch bei stehenden Sei-
len kann es durch unsachgemallen Einsatz oder
ungtlinstige Betriebsbedingungen zu Schaden am
Seil kommen. Im schlimmsten Fall kann das Seil
plétzlich und fiir den Anwender meist unerwartet
versagen. Zur Klarung der Schadens- oder Ver-
sagensursache ermoglicht das IFT mit seinen Er-
kenntnissen aus Forschung und den Erfahrungen
aus den unterschiedlichsten Anwendungsberei-
chen sowie mit den neuesten Priifgerdten eine
eingehende Untersuchung des Schadensfalles.

Bild 18: Begutachtung von Seilen und Seiltrieben
vor Ort

Fir Seilhersteller als auch flr Seilanwender bietet
das IFT so die Madglichkeit, als unabhéngige Be-
gutachtungsstelle fundierte und projektbezogene
Analysen zu erstellen, europa- und auch welt-
weit.

Hinter grolRen Schadensereignissen verbergen
sich oft mikroskopisch kleine Ursachen. Zu den
Prifausstattungen zdhlen daher neben verschie-
denen Dauerbiege-, Zug- und Zugschwellmaschi-
nen u. a. ein digitales Mikroskop mit einer 5 bis
1000-fachen VergroRerung, mit dem sich neben

vergroRerten Tiefenscharfeaufnahmen auch drei-
dimensionale Abbildungen bspw. von gebroche-
nen oder verschlissenen Drahten erstellen und
auch direkt am Mikroskopbildschirm vermessen
lassen.

Die am IFT entstandenen Gutachten ermdglichen
dem Kunden oder Auftraggeber, die Schadensur-
sache zu benennen und ggf. empfohlene Abhil-
femaBnahmen zu treffen. Mit dem transferierten
Wissen wird dazu beizutragen, Seilanwendungen
stetig zu verbessern und weitere potentielle
Schadensereignisse zu vermeiden.

Bild 20: Darstellung von Seilen mittels Digitalmikroskop
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Neue Seildrehmomentmesseinrichtung fir 10.000 Nm

Dipl.-Ing. Gregor Novak

Seit Anfang 2011 kann das Institut fiir Fordertechnik und Logistik (IFT) die Messung des Seildrehmomen-
tes fiir bis zu 10.000 Nm anbieten. Dazu wurde vom IFT in Eigenregie eine Drehmomentmesseinrichtung

entwickelt und gefertigt.

Diese Messeinrichtung besteht aus zwei Kompo-
nenten, einer Verdrehvorrichtung, mit der die
Seile um vorgegebene Winkel verdreht werden
und einer Messwelle, mit der das Seildrehmo-
ment Uber eine Auswerteeinheit gemessen wer-
den kann. Beide Komponenten sind im Rahmen
studentischer Arbeiten entwickelt worden.

Bei Drehmomentversuchen an Drahtseilen kon-
nen Seile mit einem Durchmesser von bis zu
54 mm bis zu der maximalen Zugkraft von
1.250 kN geprift werden. Die Durchfiihrung von
Drehmomentversuchen mit Faserseilen bis zu
dieser maximalen Zugkraft ist mit der Drehmo-
mentmesseinrichtung ebenfalls moglich.

Eine weitere Einsatzmoglichkeit ist die Durchfiih-
rung von Sonderprifungen, wie zum Beispiel das
Abfahren eines Lastkollektives bei gleichzeitiger
Messung des Seildrehmomentes.

Bild 21: Verdrehvorrichtung der Drehmomentmess-
einrichtung fiir 10.000 Nm

Neben der Durchfiihrung von Industrieprojekten
wird die Messeinrichtung auch fir studentische
Praktika und Arbeiten verwendet.
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Bild 22: Seildrehmoment eines Spiral-Rundlitzenseiles

14



Forschungsprojekte

Neue Untersuchungs- und Lehrmethoden am IFT:

Digitale Hochgeschwindigkeitskamera

Dipl.-Ing. Tobias Witte

Seilschaden konnen auf unterschiedliche Weise beobachtet werden. Insbesondere kleine, kaum
wahrnehmbare Bewegungen zwischen einzelnen Drdhten sind fiir das menschliche Auge oder
herkommliche Kameras nicht zu erfassen. Hier kommt nun am IFT eine neue Hochgeschwin-
digkeitskamera zum Einsatz, mit deren Hilfe das Materialverhalten analysiert werden kann.

Unabhangig davon, ob der Schaden an einer
Seilendverbindung im ZerreiRversuch plotzlich
und mit groRen Knall auftritt, oder beim Bie-
geversuch durch allmahlichen Verschleill bzw.
Ermidung einzelne Drahtbriiche entsteht, oft-
mals beginnt die Schadensausbreitung mit einer
kleinen, kaum wahrnehmbaren Relativbewegung
zwischen einzelnen Drdahten oder Faserbiindeln
und endet nicht selten in der umfangreichen
Zerstorung der Priflinge. Bei der Beobachtung
der schadensverursachenden Vorgiange in Zug-,
Zugschwell-, Biege- und Wickelversuchen gelangt
man mit herkdmmlichen Videokameras sehr
schnell an die Grenzen der optischen Auflos-
barkeit. Aus diesem Grund wurde im Jahr 2011
am IFT eine digitale Hochgeschwindigkeits-
kamera angeschafft.

Die Wahl fiel auf das Modell CR3000X2 der Firma
Optronis. Mit einer Bildwiederholrate von 540
B/s bei einer Auflosung von 1696 x 1710 Pixeln
bis hin zu 100.000 B/s bei 96 x 38 Pixeln kdnnen

selbst bei hohen Versuchsgeschwindigkeiten ge-
stochen scharfe Aufnahmen kleiner Details, wie
beispielsweise einzelner Drdhte eines diinnen
8 mm Aufzugsseils, aufgenommen werden.

Bild 23: Hochgeschwindigkeitsaufnahme zur Unter-
suchung des Schadensverlaufs beim Zugversuch mit
neuartiger HIKE-Endverbindung

Bild 24: Hochgeschwindigkeitsaufnahme eines ZerreifSversuchs an einem Stahldrahtseil
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PSA-Priflabor (Priflabor fiir personliche Schutzausriistung gegen Absturz)

Dipl.-Ing. Bjorn Ernst / Dipl.-Kffr. techn. Melanie Reichel

Das Priflaboratorium fiir ,Personliche Schutzausriistung gegen Absturz” (PSA) des IFT ist bereits seit
1993 als unabhangiges Priiflabor gemafR 1SO 17025 akkreditiert und ist im deutschsprachigen Raum erste
Anlaufstelle zur Untersuchung der Produktqualitdt von sicherheitsrelevanten Ausriistungsgegenstinden

im Bergsport.

Im Jahr 2011 wurde die Weiterentwicklung der
Ausarbeitung neuer EN- und UIAA-Normen fir
Abseil- und Sicherungsgerdte im Bergsport ab-
geschlossen und der Normentwurf den ent-
sprechenden Experten zur Abstimmung vorge-
legt. Das IFT zeichnet hier maRgeblich mit-
verantwortlich fur die Ausar-
beitung und Verankerung
aussagekraftiger und repro-
duzierbarer Prifverfahren in
den jeweiligen Normen.

Die Sicherheitsforschung des
Deutschen Alpenvereins un-
tersuchte im Jahr 2010 Klet-
tersteigbremsen mit Crash-
Test-Dummies und fand hier
Uberraschende Ergebnisse
hinsichtlich der Gefdahrdung
und Verletzungsschwere fir
leichtgewichtige Personen
und Kinder. Anders als das
bei Erwachsenen der Fall ist,
treten aufgrund des gerin-
geren Korpergewichtes bei
diesem Personenkreis deut-
lich hohere Verzégerungen
auf und konnen zu entspre-
chenden Verletzungen fih-
ren. Um diese Untersuchun-
gen fortfilhren zu koénnen,
wurde in 2011 ein Prifge-
wicht mit verringerter Masse
fir den Fallprifstand des IFT
konstruiert. Auf diese Weise
kdnnen die Hersteller bei der
Entwicklung neuer Produkte
unterstiitzt und diese im
Rahmen von Baumusterpri-
fungen als sicher bewertet
werden. Parallel hierzu wird
in den entsprechenden Nor-
mungsgremien im Rahmen
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Bild 26: Fallpriifstand, konfiguriert fiir 48 kg

einer internationalen ,,Working Group” ein Nor-
menvorschlag erarbeitet, welcher an die neuen
Erkenntnisse  angepasste Sicherheitsanforde-
rungen enthalt. Weiterhin zeichnet das IFT fir die
Durchfiihrung verschiedener ,,Round Robin Tests”
(Ringversuche zwischen verschiedenen akkre-
ditierten Pruflaboratorien zur
Gewadhrleistung  der  Prif-
sicherheit) in den nationalen
und europaischen Normungs-
gremien DIN (DIN NA 112) und
CEN (CEN TC 136) sowie der
UIAA Safety Commission ver-
antwortlich.

Darliber hinaus nimmt das IFT
aktiv am Erfahrungsaustausch-
kreis der Zentralstelle der Lan-
der fir Sicherheitstechnik und
im Fachausschuss der BG Bau
bzw. der DGUV teil. Die dau-
erhafte Teilnahme und der
aktive Beitrag in Form von For-
schungs- und Untersuchungs-
ergebnissen dient der Verbes-
serung von Produkten und
Handlungsanweisungen  und
erhoht so die Sicherheit der
Anwender auf gewerblicher
und privater Ebene.

Nicht zuletzt wurde der ex-
terne Auftritt des PSA-Labors
(Flyer, Homepage, etc.) an das
Corporate Design des IFT an-
gepasst.

CEN: Europdisches Kommitee fiir
Normung, UIAA: internationaler
Bergsteigerdachverband

Weiterfiihrende Informationen finden
Sie unter: http.//www.uni-
stuttgart.de/ift/institut/abteilungen/
seiltechnologie/psa.html



Forschungsprojekte

Abteilung Maschinenentwicklung
und Materialflussautomatisierung

Analyse und Optimierung der schittguttechnischen Forderanlage eines

Versatzbergwerkes

Dipl.-Ing. Thomas Kuczera

Die Siidwestdeutsche Salzwerke AG befiillt in einem gemeinsamen Projekt mit der Albert Huthmann
GmbH Hohlraumressourcen mit einem Gesamtvolumen von rund 45 Mio m? im Steinsalzbergwerk Bad
Friedrichshall-Kochendorf mit unterschiedlichen Schiitt- und Stiickgiitern (beispielsweise Miillverbren-
nungsschlacken, Filterstaube, Bauschuttmaterialien, GieBereireststoffe usw.). Die im LKW- oder Bahn-
transport angelieferten staubférmigen oder stiickigen Abfille werden in Ubertage gelegenen Aufberei-
tungs- und Behandlungsanlagen gebrochen, z.T. mehrfach vermischt und mit stetigen und unstetigen
Férdermitteln nach Untertage transportiert und dort dauerhaft eingelagert.

Bild 27: Versatzbergwerk Bad Friedrichshall-
Kochendorf

Seit 2006 wird die Férderanlage im Ubertageteil
des Versatzbergwerkes durch die Abteilung Ma-
schinenentwicklung und Materialflussautomati-
sierung des Instituts systematisch analysiert und
Optimierungsvorschlage fur die Anlage erarbei-
tet. Durch zahlreiche Anpassungen der Anlage in
den letzten Jahren wurde die Férdermenge des
Versatzbetriebes deutlich gesteigert. Trotzdem
gibt es nach Angaben der Betreiber der Férderan-
lage weiteres Potential zur Leistungssteigerung.
Als wichtigste Ursache werden die nicht konstan-
ten Stoffeigenschaften des einzulagernden Mate-
rials gesehen, die auch innerhalb eines einzigen
Tages mehrfach drastisch wechseln kénnen und
eine Anpassung der Férdertechnik auf einen kon-
tinuierlichen Forderprozess stark erschweren.
Insbesondere hydraulisch bindende Materialien

mit variierendem Wassergehalt fiihren deshalb
haufig zu Anbackungen an Konstruktionsteilen
beispielsweise in Bunkern und Ubergabestellen.
Deshalb wurde im Rahmen eines weiteren Pro-
jektes zunachst eine umfangreiche Aufnahme der
aktuellen Ist-Situation der Fordermengen des
Versatzbetriebs mit den durchgefiihrten Optimie-
rungsmallnahmen erstellt, die eine vierwoéchige
Bestandsaufnahme im Versatzbergwerk beinhal-
tete. Auf der Basis der Ist-Analyse und der Aus-
wertungen wurden eine Reihe von Optimie-
rungsmalnahmen zur Steigerung der Produkti-
onsleistung vorgeschlagen. Diese beinhalteten
sowohl konstruktive als auch organisatorische
Gesichtpunkte der Anlage und der Produktions-
ablaufe.

Als Ergebnis des Projekts wurde ein neues System
zur permanenten Messung der Produktionsleis-
tung auf Basis der Kennzahl Gesamtanlagen-
effektivitat entwickelt. Dies beinhaltet eine Uber-
arbeitung der bisherigen Protokollierung der For-
dermengen. Zudem wurde ein EDV-Programm zu
diesem System ausgearbeitet, in welches die pro-
tokollierten Daten (bertragen werden kénnen.
Mit Hilfe dieses Programms werden die Daten ar-
chiviert und in Form von Grafiken, Diagrammen
und Tabellen automatisch ausgewertet. Dies er-
moglicht eine schnelle, einfache und quantitativ
belegte ldentifikation von Problemursachen und
ggf. negativen Trends in der Produktion.

Das ausgearbeitete System wurde anschlieBend
von den Betreibern des Versatzbergewerkes in
die Produktionsdatenerfassung integriert.
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Monofunktionale autonome Transporteinheiten:

KaTe und Doppelkufensystem

Dipl.-Ing. Markus Schréppel, Dipl.-Ing. Manuel Weber

Ziel eines am Institut fiir Fordertechnik und Logistik laufenden Forschungsprojektes ist die Entwicklung
eines flexiblen Transportsystems und die Entwicklung erster Prototypenfahrzeuge fiir kleine Transportgii-
ter mit geringem Gewicht. Die Transporteinheiten sollen méglichst kompakt und leicht gebaut sein, was
den Platz fiir Energiespeicher stark einschrankt. Entwickelt werden zwei Fahrzeugtypen: Fahrzeuge fiir
den Transport von Kleinladungstrdgern (KLT) sowie Fahrzeuge fiir den Transport von GroRladungstragern

wie z.B. Paletten.

Zur Realisierung wurden kleine autonome Trans-
porteinheiten (KaTe) entwickelt, die sich einer-
seits selber orientieren kénnen und deren Pose
(Fahrzeugposition und Geschwindigkeitsvektor)
andererseits z.B. durch ein externes System fest-
gestellt wird.

Bild 28: Das Prototypenfahrzeug KaTe des IFT

Vorteile der KaTe:

e Fahrzeuge sind kompakt und leicht

e Einsatz von Supercaps als Energiespeicherung
zur Platzreduktion

o Schnelles und einfaches Ladeverfahren der
Supercaps

o Ladeverfahren beliebig oft durchfiihrbar

o Niedrige Herstellkosten erlauben, dass
in zuklnftigen Systemen viele redun-
dante Fahrzeuge (z.B. 1000) eingesetzt
werden kdnnen

e Zielpreis der Fahrzeuge stellt im Ver-
gleich zu heutigen Unstetigférderern
einen Quantensprung dar

Bei der Umsetzung der geplanten Trans-
porteinheiten scheidet der herkémmliche
Fahrlenkantrieb aufgrund seiner aufwendi-
gen Bauart und der damit verbundenen
hohen Kosten aus. Ein reiner Differential-
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antrieb hingegen lasst sich leicht umsetzen und
fUhrt zu einer hohen Mandvrierfahigkeit, zeigt je-
doch ein relativ unruhiges Fiihrungsverhalten und
ruft ggf. einen starken Verschlei® hervor. Beim
KaTe-Konzept wird daher einen Lenkkopf mit
zwei Differentialantrieben verbaut. Der Lenkkopf
bei diesem Konzept besteht aus einer in der Mit-
te drehbar gelagerten Achse, deren beide Rader
mit unabhangigen Antrieben versehen sind. Wer-
den diese beiden Antriebe synchron angesteuert,
erfolgt keine Verdrehung der Achse und das
Fahrzeug fahrt gerade aus. Wird ein Antrieb
schneller betrieben als der andere, folgt eine Ver-
drehung der Achse und somit eine Kurvenfahrt
des Fahrzeuges. Die Hinterachse des Fahrzeuges
wird durch feststehende Bockrollen realisiert.

Bei der Speicherung der elektrischen Energie, die
zur Versorgung der Fahrzeuge dient (Antriebsmo-
toren, Sensoren, Fahrzeugrechner...), kommen
Doppelschichtkondensatoren  (Supercaps) als
Energiespeicher zum Einsatz. Diese bieten den
Vorteil, dass sie in relativ kurzer Zeit geladen
werden kénnen, wodurch sich die Verfligbarkeit
der Gerate deutlich erhoht.

Auch zum Transport von Paletten wurden kleine
autonome Transportfahrzeuge entwickelt.

Bild 29: Doppelkufensystem des IFT
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Technische Daten Prototyp:

Lange: 1150 mm
Breite: 200 mm
Hohe: 93 mm
Hubweg: 40 mm (Prototyp)

Geschwindigkeit: 1m/s
Nutzlast (je Paar): 400 kg (Prototyp)

Bei diesem sogenannten Doppelkufen-
system ist es erstmals durch ein inno-
vatives  Antriebskonzept gelungen,
samtliche Energieversorgungs-, Steue-
rungs- und Antriebskomponenten im
Bauraum einer Euro-Palette unterzu-
bringen.

Vorteile Doppelkufensystem:

o Kompakte Bauweise, Unter- und Durchfahren
von Paletten moglich

o Es gibt keine separate (reine) Hubeinheit und
kein separates Lenkgetriebe

e Manuell steuerbar, als hochflexibler voll elekt-
rischer Gabelhubwagen, in engen Gassen

e Automatischer Betrieb bei Sicherheitsiiber-
wachung moglich

e Palettentransport im Pulk

Bei den bisherigen FTF/Unstetigférderern werden
in der Regel fir die Funktionen Fahren, Lenken
und Heben separate, groRBere Antriebe verwen-
det. Diese Konvention wurde aufgeldst und durch
ein innovatives Konzept mit acht kleineren Moto-
ren ersetzt. Es wurde ein Antriebssystem entwi-

ckelt, welches Hub-, Fahr- und Lenkbewegungen
kombiniert, um mit denselben Antrieben dem
Fahrzeug eine bestimmte Fahrtrichtung vor-
zugeben, es anzutreiben und die Hubplattform in
die Hohe zu bewegen.

Kufe

Hubspindel

4 einzeln
’ angetriebene Rader

Bild 30: Schematischer Aufbau der Doppelkufe

Der innovative Ansatz basiert darauf, nur die we-
sentlichen erforderlichen Komponenten zu ver-
wenden. Dies sind fiir den Palettentransport die
Gabeln eines Hubwagens. Alle weiteren Kompo-
nenten wurden ,, abgeschnitten”. Auch hier wurde
eine bisherige Konvention aufgeldost und die me-
chanische Verbindung durch eine elektromagne-
tische Kopplung ersetzt. Durch das Ersetzen eines
elektrischen Gabelhubwagens durch zwei ge-
trennte Fahrzeuge wird eine neue Beweglichkeit
im Lager geschaffen.

Ein weiterer Vorteil, der sich aus den zwei nicht
miteinander verbundenen Kufen ergibt ist, dass
ein Kufenpaar eine Palette komplett durchfahren
kann und somit erstmalig ein pulkweiser Trans-
port von Paletten mit mehreren Kufenpaaren hin-
tereinander moglich wird.

Bild 31: Palettentransport im Pulk
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Kreisaktuator-Prifstand zur Optimierung von Verschleif3- und Antriebs-
elementen in Regalbediengeraten und Stetigforderern

Dipl.-Ing. Markus Schréppel, Dipl.-Ing. Manuel Weber

Aufgrund der stindig wachsenden Anforderungen an die Verfiigbarkeit der Stetig- und Unstetigférderer
soll die Lebensdauer des VerschleiBelementes (Antriebs-) Rad unter Beibehaltung der Produktionskosten
2.B. durch Optimierung der Einbaubedingungen in den Anlagen und der verwendeten Werkstoffe (Poly-
urethan) deutlich verlingert werden. Dabei gilt es, die Anwendungsgrenzen der Rader je nach Belas-
tungssituation zu ermitteln, verbesserte Auslegungs- und Berechnungsverfahren sowie Erkenntnisse iiber
die Verschlei- und Versagensmechanismen zu finden und gezielte Untersuchungen spezieller Schadi-

gungen durchzufiihren.

Immer weiter verscharfte Belastungen fiihren zu
verkiirzten Standzeiten von Radern beim Einsatz
in Regalbediengeraten oder Flurférderzeugen.
Ursachen sind beispielsweise Abrollverschleils,
Abrieb durch Schubbelastung aus der Reibpaa-
rung Rad und Boden, thermische Uberlastung
durch hohe Walkarbeit infolge hoher Fahrge-
schwindigkeiten oder Risshildung in der Radban-
dage durch zu hohe Schubspannungen aufgrund
hoher Antriebs- oder Bremsmomente.

Fir die Untersuchungen im Rahmen des Projek-
tes wurde der Kreisaktuatorpriifstand des IFT in
mehreren Punkten modifiziert. Zunachst wurde
ein entkoppelter Stahlbodenbelag aufgebracht.
Dadurch lasst sich der Rad-Schienen-Kontakt des
Regalbediengeradts (RBG) realitditsnah abbilden.
Zur Prifung der RBG-typischen Fahrbewegungen
wurde ein neues Ablaufprogramm der Steuerung
erstellt, wodurch realen Fahrzyklen mit Fahrge-
schwindigkeiten bis 5 m/s und Beschleuni-

gungen/Verzégerungen bis 4 m/s? eine dynami-
sche Analyse aller am Rad wirkenden Krafte er-
moglichen.

Bild 32: Rissbildung an einem Priifrad

Die hohen Antriebs- und Bremsmomente kénnen
zu erhdhten Schubspannungen in der Radbanda-
ge fuhren. Dadurch kommt es z.B. zur Bildung von
Rissen in der Bandage quer zur Laufrichtung und
letztlich zum Versagen des Rades.

Bild 33: Kreisaktuator-Priifstand am IFT
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Entwicklung und Aufbau eines Kettenverschleildprifstands

Dipl.-Ing. Christian Hafner

Im Rahmen des von der AiF, der Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen ,,Otto von
Guericke” e.V. (ZIM) geférderten Forschungsprojekts wurde in Kooperation mit der Firma Rexnord Kette
GmbH das Projekt "LOKI - Lebensdaueroptimierung von Ketten durch den Einsatz innovativer Werkstoffe

und Beschichtungen" erfolgreich durchgefiihrt.

Die Aufgabe des IFT bestand in der Entwicklung,
Konstruktion, Fertigung und Aufbau eines Ket-
tenverschleiBprifstands, um die neuentwickelten
Ketten in kurzen Testphasen unter normierter
Umgebung auf ihre Lebensdauer bzw. VerschleiR-
festigkeit zu prifen. Speziell sollen Lastketten
(Flyerketten im Gabelstapler als Hubkette), die
nur als Zugorgan zur Umlenkung von Kraften die-
nen und Treibketten (Rollenketten in Kettentrie-
ben), die Drehmoment liber Zahnrader (ibertra-
gen, getestet werden. Die Lebensdauer der Ket-
ten wird durch die Abnutzung in den Gelenkstel-
len erschopft. Ein Bruch erfolgt plotzlich. Um die
genauen EinflussgroBen unter den speziellen Be-
triebsbedingungen zu bestimmen, muss der Ein-
fluss folgender Medien und Belastungen im Be-
reich der férdertechnischen Maschinen und Anla-
gen auf die Ketten mit dem Priifstand untersucht
werden:
e Umgebungsbedingungen

(Temperatur, Sduren)
e Aussetz-/Reversierbetrieb
e extreme Lastkollektive
e ungleichférmige Schwingungen und Stolke
o Kettengeschwindigkeiten
e \Vorspannkrafte
e Schmierstoffverhalten
Es soll eine Lebensdauerkurve verschiedener Ket-
tenarten und -werkstoffe in Bezug auf die Bei-
werte erstellt werden.

Mittels einer Dauerpriifbelastung werden die al-
ternativen Ketten untersucht, indem sie Uber
zwei angetriebene Umlenkrollen gefiihrt werden
und entsprechend der im Betrieb zu erwartenden
Belastungen verspannt werden. Durch program-
mierbare Lastkollektive koénnen wahrend der
Pruflaufe unterschiedliche Vorspannkrafte / Ge-
schwindigkeiten von statischer bis zu dynami-
scher Beanspruchung auf die Kette generiert
werden. Der Reversierbetrieb ist dadurch eben-
falls realisierbar und kann bspw. die Auf/Ab-
Hubbewegung eines Gabelstaplerhubastes simu-
lieren, indem die Kette vorwarts und rickwarts
bewegt wird.

Mit Hilfe des Prifstandes kdnnen messtechnisch

folgende Daten wahrend der Testldufe erfasst

und visualisiert werden:

e die Kettennabenvorspannkraft (0 — 130 kN)
Gber eine Zugkraftmessdose

e die KettenverschleiBlangung liber ein Magnet-
bandwegmesssystem (bei 2% Langung ist die
Ablegereife erreicht)

e die Kettengeschwindigkeit (0 — 2 m/s) iber die
Drehzahl der Umlenkrollen/Zahnrader

o die Reibung (bzw. Schlupf) zwischen Umlenk-
rolle und Kette Glber Drehmomentmesswellen
sowie die Leistung

e die Kettentemperatur (Warmebildkamera)

R — Hebellbersetzung 2:1

Kettenvorspannkraft
pneumatisch

Achsabstand 380-1000 mm

Kettenumlauf
Hoheca.1.4m

Langeca.2,8m

Bild 35: Detailbild Kettenverschleif3-
priifstand des IFT

Bild 34: Kettenverschleifspriifstand des IFT (CAD)
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Abteilung Logistik

AutolD in der Pharmabranche - Barcode oder RFID?
Vergleich und Bewertung von AutolD-Technologien im Bereich
der Kleinladungstrager in der Pharmaindustrie

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Alexander Hoppe, MSc.

Zur Gewadhrleistung eines effizienten Materialflusses ist ein optimaler Informationsfluss wichtig. Zur zeit-
nahen Abbildung des Materialflusses werden automatische Identifikationstechnologien (AutolD) einge-
setzt. Mit AutolD ist es moglich, zahlreiche Materialflussobjekte in kiirzester Zeit nahezu fehlerfrei zu
identifizieren und somit Ablaufe in Produktion und Logistik zu steuern, kontrollieren und verwalten. Bei
der Wahl der AutolD-Technik sind Unternehmen jedoch haufig liberfordert, da sie nicht liber die notigen
Ressourcen verfiigen, eine griindliche Analyse der Anforderungen fiir die Auswahl und die Implementie-
rung der AutolD-Komponenten vorzunehmen. Das IFT hat daher im Rahmen eines Industrieprojekts fiir
einen pharmazeutischen GroBhandler verschiedene AutolD-Techniken fiir den innerbetrieblichen Mate-
rial- und Informationsfluss untersucht, analysiert und bewertet.

In dem Industrieprojekt sollte Barcode- und Ra-
diofrequenz-ldentifikation (RFID) sowohl auf Be-
halter- als auch Palettenebene aus technischer
und wirtschaftlicher Sicht untersucht werden. In
verschiedenen Testreihen wurde erforscht, wie
unterschiedliche fir die Identifikation von Klein-
ladungstragern (KLT) eingesetzte Barcode-Lese-
gerate auf duRere Einflisse wie Verschmutzung
und Beschadigung der Barcodes reagieren und
wie diese Beeintrachtigungen sich auf die Lesera-
te auswirken. Hierzu wurden verschiedene Ver-
schmutzungs- und Beschaddigungsklassen fiir die
Barcodes definiert und auf dem Versuchsstand
mit einer konstanten Geschwindigkeit von
0,5 m/s getestet.

—

Bild 36: Barcode- und Radiofrequenz-Identifikation
von KLT bei 0,5 m/s

Die Versuchsreihen haben gezeigt, dass unab-
hangig vom Barcode-Lesegerat eine zunehmende
Verschmutzung und Beschadigung der Barcodes
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zu einer Reduzierung der Leserate fihrt. Inner-
halb der Versuche wurde auch deutlich, dass die
Leistungsfahigkeit der Barcode-Scanner sehr stark
von der Art der Beschadigung abhangt und
durchaus von Gerat zu Gerat unterschiedlich sein
kann. Die Optimierung des Leseabstands und vor
allem des Lesewinkels flihrte neben der Anpas-
sung der Softwareeinstellungen zu einer Optimie-
rung der Leserate. In den RFID-Versuchsreihen
wurden neben der Identifikation von einzelnen
KLT Gberprift, wie gut Ladeeinheiten bestehend
aus einer Euro-Palette mit leeren und genesteten
RFID-Versandbehaltern im Pulk erfasst werden.
Der zuverlassige Einsatz von RFID auf Artikel- und
Behalterebene fir den Kreislauf der Versandbe-
hdlter konnte dabei erfolgreich dokumentiert
werden.

Neben der technischen Machbarkeit wurden die
AutolD-Techniken auch aus wirtschaftlicher Sicht
verglichen, um genaue Angaben zu Investitions-,
Prozesskosten und der Amortisationsdauer zu
ermitteln. Im Vergleich war fiir die Wirtschaft-
lichkeit der RFID-Losung dabei entscheidend,
welche Prozesspotentiale durch die Technologie
genutzt werden kénnen. Immer dann, wenn ein
sichtkontaktloses Auslesen oder eine ldentifika-
tion im Pulk moglich ist, kann die RFID-Tech-
nologie mogliche Mehrkosten bei der Investition
durch eine Senkung der Gesamtprozesskosten
ausgleichen. So konnen durch RFID die Prozess-
kosten fiir die Korrektur falsch versendeter KLT
oder die Einsparung von Versandetiketten redu-
ziert werden.
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Bei der Prozessaufbau- und -ablauforganisation
muss jedoch sichergestellt werden, dass mindes-
tens die Prozesssicherheit des Ist-Prozesses ge-
wahrleistet wird.

Die am IFT durchgefiihrten Versuchsreihen und
ausgesprochenen Empfehlungen bilden die Basis
flr eine wirtschaftliche Anwendung der RFID-
Technologie bei der Identifikation von KLT auf
Behalter- und Palettenebene. Das Projekt hat
aber auch gezeigt, dass die RFID-Technologie vor
einer Implementierung weiterhin einer anwen-

dungsspezifischen Uberpriifung unterzogen wer-
den muss, um die Gegebenheiten am Einsatz-
punkt im Unternehmen zu beriicksichtigen. Die
Identifizierung von moglichen EinflussgroRen ist
Grundvoraussetzung, um durch technische und
organisatorische MalRnahmen eine zuverlassige
Erfassung der mit Transponder versehenen Lade-
einheiten zu gewahrleisten.

Industrieprojekt

Schwerpunkte: AutolD, RFID, Barcode
Laufzeit: 01/2011 — 06/2011

Bewertung & Optimierung der Effizienz manueller Tatigkeiten

in der Kommissionierung (EfKom)

Dipl.-Logist. André Siepenkort, Matthew Stinson, M.Sc.

Die Kommissionierung versteht sich als Kernprozess der Lagerlogistik und, kombiniert mit den Lagerhal-
tungskosten, stellt mit einem Anteil von 29 % an den Gesamtlogistikkosten im Handel eine erhebliche
Kostenkomponente der Supply Chain dar (vgl. Straube 2005). Trotz der technischen Moglichkeiten der
Automatisierung von Kommissioniertatigkeiten wird die Kundenauftragszusammenstellung aufgrund von
hohen Flexibilitdtsanforderungen weitestgehend manuell realisiert.

Im Rahmen des Forschungsprojekts
EfKom wird ein Verfahren zur Be-
wertung und Optimierung der Leis-
tung sowie der Effizienz manueller
Kommissioniersysteme auf Team-
und Mitarbeiterebenen entwickelt.
Das Ubergeordnete Ziel des For-
schungsprojekts besteht in der Er-
stellung einer Methode zur opti-
mierten bzw. aktiven Zuordnung
von Kommissionierauftragen zum
Kommissionierpersonal.

In Kooperation mit sieben beteilig-
ten Unternehmen werden anhand
von Datenerhebungen und -aus-
wertungen realer Kommissionier-

brechlichkeit oder Dringlichkeit
die Kommissionierauftrage ge-
mal der individuellen Starken
und Schwéachen der Kommis-
sionierer bericksichtigt. Zudem
ermoglichen detaillierte Prozess-
aufnahmen nach MTM (Me-
thods-Time Measurement, ein
fundiertes System vorbestimmter
Zeiten) die Berechnung von Vor-
gabezeiten fir die Kommissio-
nierauftrage. Diese Vorgabezei-
ten sowie die bereits erwdahnten
Starken-/Schwachen-Profile die-
nen nun als Entscheidungskrite-
rien zur effizienten Personal-

systeme maligebende Einflussfakto- Bild 37: Manuelle Kommissionierung — einsatzplanung.

ren auf die Kommissionierleistung Arzneimittel in einem Kiihllager

identifiziert. Die hieraus gewonne-

nen Erkenntnisse flieBen zunachst in die Erstel-
lung von individuellen Starken-/Schwachen-
Profilen der Kommissionierer ein. Diese Profile
bilden wiederum die Entscheidungsgrundlage bei
der Zuordnung von Kommissionierauftragen zum
Kommissionierpersonal. Hierbei werden Kriterien
wie z.B. hohes Gewicht, groRes Volumen, Zer-

Letztendlich wird ein Planungs-
tool in Form eines Excel-basierten
Demonstrators entwickelt, in dem die entspre-
chenden Entscheidungsregeln hinterlegt sind.

Schwerpunkte: Kommissionierung, manuelle Tétigkeiten
Laufzeit: 07/2011 — 06/2013

Férderung: Arbeitsgemeinschaft industrieller
Forschungsvereinigungen ,,Otto von Guericke” e.V. (AiF)
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Energieoptimierung von Forder-, Lager- und Handhabungstechniken in
Intralogistiksystemen mittels ,,Energie-Lebenszyklus-Kosten-Bilanzen“

(ELKoB)

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Alexander Hoppe, MSc.

Bei der Planung und dem Betrieb von Intralogistiksystemen werden die 6kologischen Aspekte bisher
kaum oder gar nicht betrachtet. Zwar existieren erste Bemiihungen den Energiebedarf durch Optimie-
rungen der Gebaudetechnik zu senken, in dem bspw. die Klimatisierung oder Beleuchtung effizienter ges-
taltet wird. Jedoch wird die Entscheidung bei der Wahl von Komponenten und Anlagen von Férder-, La-
ger- und Handhabungstechniken primar vom Stiickpreis getrieben. Dabei betragen die Anschaf-
fungskosten bei Antrieben liber den gesamten Lebenszyklus betrachtet, weniger als 5 % der Gesamtkos-
ten. Uber 90 % der Kosten sind auf den Energiebedarf zuriickzufiihren. Daher ist es notwendig, Kompo-
nenten von Intralogistiksystemen iiber den gesamten Lebenszyklus zu betrachten, um 6kologischere und

damit auch kostengiinstigere Systeme zu betreiben.

Im Projekt ELKoB wird ein Bilanzierungswerkzeug
zur Bewertung der Energieeffizienz von intralo-
gistischen Komponenten und Anlagen zur Foérde-
rung, Lagerung und Handhabung von Gitern
entwickelt.

Im Fokus liegt dabei die Untersuchung der Zu-
sammenhdnge zwischen dem Energiebedarf von
Antrieben, bspw. von Stetig- und Unstetigforde-
rern, und den Nutzungsbedingungen, zeitlichen
Einflissen und den erzeugten Kosten. Neben der
Erfassung und Analyse von realen Energiebe-
darfsdaten wird innerhalb des Projekts eine Simu-
lation erstellt, mit der der Energiebedarf von
Intralogistik-Anlagen in Abhangigkeit der Nutzung
prognostiziert werden kann. Die Wechselwir-
kungsbeziehungen der Einflussparameter wie Be-
schleunigung und Geschwindigkeit des Antriebs,
Masse der zu fordernden Ladeeinheit und dem
Zustand der eingesetzten Ressource werden an
einem Kettenforderer-Versuchsstand am IFT un-
tersucht. Neben der systematischen Analyse der
Nutzungsparameter soll vor allem der zeitliche
Einfluss in Form des Verschleifes auf den
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Energiebedarf des Kettenforderers erforscht wer-
den. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in der
Betriebsphase zur energiewirtschaftlichen Opti-
mierung von InstandhaltungsmalRnahmen (In-
spektion, Wartung, Instandhaltung) genutzt wer-
den: Dabei ist der Austausch einzelner Kompo-
nenten oder Anlagen so zu organisieren, dass der
energiesparendste und damit nicht nur der kos-
tenglinstigste, sondern auch der 6kologisch sinn-
vollste Anlagenbetrieb gewahrleistet wird.

In der Planungsphase ist mit dem Werkzeug eine
Entscheidungshilfe zur Auswahl von Anlagen-
technik gegeben: Aus unterschiedlicher Forder-,
Lager- und Handhabungstechnik kann je nach
Nutzungsprofil diejenige Technik ausgewahlit
werden, die Uber den gesamten Betriebs-
Lebenszyklus den geringsten Energiebedarf beno-
tigt und damit die geringsten Kosten verursacht.
Das Projekt ELKoB ist ein Gemeinschaftsprojekt
des IFT und des Instituts fir Automatisierungs-
und Softwaretechnik (IAS) der Universitat Stutt-
gart.

| Schwerpunkte: Energieeffizienz,
Logistiksimulation

Laufzeit: 10/2010 — 09/2013
Férderung:
Baden-Wiirttemberg-Stiftung
(http://www.bwstiftung.de/)

Bild 38: Versuchsstand zur
Untersuchung von Energie-
effizienz von Kettenfdrderern



Forschungsprojekte

Entwicklung einer Planungsplattform fir intralogistische Systeme

(PInLog Il), Phase |l

Dipl.-Kfm. Boris Jobi

Die Ergebnisse mehrerer am IFT durchgefiihrter Forschungs- und Industrieprojekte haben gezeigt, dass —
obwohl alle betrachteten Distributionszentren gleiche Aufgabenstellungen aufweisen (Warenverein-
nahmung, Einlagerung, Kommissionierung, Versand, etc.) — unterschiedlichste Realisierungen in Bezug
auf Techniken, Organisationsprinzipien, Prozesse, usw. in der Praxis umgesetzt werden. So kann im Funk-
tionsbereich Kommissionierung als technische Losung entweder ein Horizontal- oder ein Vertikalkommis-
sionierer eingesetzt werden. Im Rahmen von organisatorischen Kommissioniervarianten kann entweder

1-stufig oder 2-stufig kommissioniert werden.

Hieraus leitet sich grundsatzlich die Fragestellung
ab, wie logistische Aufgaben innerhalb eines Dis-
tributionszentrums unter Abwéagung aller sich er-
gebenden Varianten aus den Planungs-Para-
metern Strategien, Materialfluss-Techniken, Or-
ganisationsformen, Informationssystemen, usw.
technisch und betriebswirtschaftlich optimal ge-
plant, Gberprift und letztendlich auch umgesetzt
werden kdnnen.

Das aktuell am IFT laufende Forschungsprojekt
PInLog Il (Bearbeitungszeitraum Juli 2011 bis Juni
2012; zweite Phase bzw. Nachfolgeprojekt des
Forschungsprojektes PlnLog) hat sich daher zum
Ziel gesetzt, eine Methodik zu entwickeln, welche
den Planer systematisch bei den notwendigen
Planungsstufen zur Generierung eines Distri-
butionszentrums (funktionsbereichstibergreifend
vom Wareneingang Uber die Kommissionierung
bis zum Warenausgang) unterstitzt — von der
ersten Definition der Anforderungen (ber die
Systemgestaltung und Dimensionierung bis hin

zur Variantenbildung als Entscheidungsvorlage.
Samtliche moglichen Losungsvarianten sollen
hierbei objektiv, mit einem Minimum an Daten,
zligig und weitestgehend automatisiert ausge-
plant und miteinander verglichen werden. Wei-
terhin kann die LOsungsgenerierung innerhalb
von PInLog wahlweise Uber alle Funktionsberei-
che (komplettes Distributionszentrum) oder auch
nur funktionsbereichsspezifisch (z.B. Packerei) er-
folgen. Kernelemente der Planungsmethodik sind
dabei analytisch beschriebene Basissysteme in
den einzelnen Funktionsbereichen (bspw. Kom-
missionierung 50 Stiick), welche durch deren Ver-
kniipfung zu Gesamtsystemen kombiniert wer-
den.

Schwerpunkt: Logistikplanung

Laufzeit: 07/2011 — 06/2012

Férderung: Das Forschungsprojekt PInLog (Aktenzeichen
32-729 85/282) wird in Kooperation mit dem ,,Intralogistik
Netzwerk in Baden-Wiirttemberg e.V“ durch das Ministerium
flir Wissenschaft, Forschung und Kunst Baden-Wiirttemberg
unterstiitzt.

Distributionszentrum

@neingang

Einheitenlager
Kommissionierung

Packerei

wenausgang

Legende: @) = Basissysteme eines Funktionsbereichs
D = Funktionsbereich

Bild 39: Netzmodell Distributionszentrum
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Warehouse Benchmarking (WaBe)

Dipl.-Logist. André Siepenkort

Betreiber von Distributionszentren, z.B. Produzenten, GroBhandler oder Logistikdienstleister, stehen
permanent vor folgenden Fragestellungen: Wie hat sich meine Produktivitdt in den vergangenen Mona-
ten entwickelt? Wie effizient arbeitet mein System? Wie steht mein System im Vergleich zu anderen?
Das Institut fiir Fordertechnik und Logistik (IFT) hat zusammen mit sieben Betreibern von Distributions-
zentren diese Fragestellungen im Projekt WaBe aufgegriffen. Das Forschungsvorhaben wurde vom Intra-
logistik-Netzwerk in Baden-Wiirttemberg e.V. initiiert. Im Rahmen des Projekts wird bis Juni 2012 eine
Methode zur brancheniibergreifenden Leistungsmessung von Distributionszentren entwickelt.

Ziel des Projektes ist die Vergleichbarkeit und
Bewertung von Distributionszentren unterschied-
licher Branchen. Hierbei liegt der Fokus auf der
Betrachtung von Teilsystemen, die den einzelnen
Funktionsbereichen vom Wareneingang liber das
Einheitenlager, die Kommissionierung, die Packe-
rei bis zum Warenausgang zugeordnet werden.
Diese Teilsysteme, genannt Basissysteme, inner-
halb eines Funktionsbereichs unterscheiden sich
anhand von unterschiedlichem Ressourcenein-
satz, beispielsweise Lager- und Foérdertechnik,
abweichender Strategien, zum Beispiel Person-
zur-Ware oder Ware-zur-Person, oder aufgrund
raumlicher Trennung innerhalb des Distributions-
zentrums. So werden bspw. ein Hochregallager
und ein Automatisches Kleinteilelager zwei unter-
schiedliche Basissysteme innerhalb des Funkti-
onsbereichs ,Einheitenlager” darstellen. Die Ba-
sissysteme werden anhand einer standardisierten
Beschreibung dokumentiert.

Folgende Kriterien werden dabei betrachtet:

e Forder- und Lagertechnik

e Ladungstrager / Ladehilfsmittel

Neben einer betriebswirtschaftlichen Beurteilung
erfolgt erstmalig die Bewertung der eingesetzten
Technik. Der sogenannte Technologisierungsgrad
beschreibt zudem den Anteil manueller, mecha-
nisierter und automatisierter Prozesse im be-
trachteten Basissystem. Nach Dokumentation
und Bewertung der einzelnen Basissysteme kon-
nen innerhalb eines Funktionsbereichs vergleich-
bare Basissysteme gegenilbergestellt werden.
Anhand der Dokumentation sind Abweichungen
der Produktivitdt bei Basissystemen mit ver-
gleichbarer Lager- und Fordertechnik sowie Stra-
tegien abzuleiten. Hier wird den beteiligten Un-
ternehmen ermdéglicht, anonymisiert Losungen
anderer Unternehmen zu betrachten, um nach-
folgend fiir den eigenen Prozess Anregungen flr
technische und organisatorische Ldsungen zu
identifizieren.

Schwerpunkte: Benchmarking, Leistungsmessung
Laufzeit: 08/2011 — 06/2012

Férderung: Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und
Kunst Baden-Wiirttemberg (MWK)

Finanzierung: Beteiligte Unternehmen und MWK

e DV-Unterstutzung 140,00
e Strategien

e Prozesse

Diese Angaben wurden wahrend
Ist-Analysen bei den Projektpart-
nern erfasst und dokumentiert.
Darauf erfolgte die Auswertung
von Artikel- und Lagerstammdaten
in Verbindung mit Bewegungsda-
ten, die Uber einen Zeitraum von
mehreren Wochen gespeichert
wurden. Die Kennzahlen zur Be-
wertung der einzelnen Basissys-
teme zielen primar auf die Be-
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stimmung der Produktivitat. Zu-
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sung der erbrachten Logistikquali-
tat in das Benchmarking integriert.
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Bild 40: Darstellung der Kommissionierauftréige und —positionen sowie
kommissionierten Artikel pro MitarbeiterStunde




Forschungsprojekte

Optimale Einsatzplanung von Sammelfahrzeugen in der Abfallsammlung

Jorn Dreier, M. Eng.

Aktuell werden Abfallsammelfahrzeuge nach Erfahrung auf Basis weniger Daten iiber die gegebene
Sammelsituation eingesetzt. Das IFT hat in Kooperation mit dem Unternehmen HALLER Umweltsysteme
GmbH & Co. KG eine neue Methodik entwickelt, die Siedlungsstrukturen, Infrastruktur und Abfallauf-
kommen der Sammelgebiete beriicksichtigt und daraus das beste Sammelfahrzeugsystem auf Basis von

Prozesskosten bestimmt.

In diesem Forschungsvorhaben wurde geprift,
unter welchen Bedingungen ein Abfallsammel-
fahrzeug mit Festaufbau und ein Wechselsystem
unter optimalen wirtschaftlichen Bedingungen
eingesetzt werden kann. Dariiber hinaus wurde
der nachgeschaltete Transportverkehr mit Zwi-
schenlagerung, Umschlag und Fahrt zur Beseiti-
gungsanlage mit bericksichtigt. Neben StralRen-
verkehr wurde auch der Bahnverkehr mit in die
Berechnung mit einbezogen. Hier galt es insbe-
sondere zu priifen, welche Umladestationen zwi-
schen StralRe und Schiene geeignet sind. Um die
Methodik zu verifizieren, wurde das Bundesland
Baden-Wirttemberg untersucht. Dabei wurden
die einzelnen Landkreise in definierte Sammelge-
biete unterteilt und in diesen die folgenden Erhe-
bungen durchgefihrt:

e Aktuelle Behandlungsanlagen und Umschlag-
anlagen

e Mogliche Bahnladestellen, die flr einen Um-
schlag technisch ausgeristet sind

e Entfernungen zwischen den Sammelgebieten,
den Behandlungsanlagen, den Umladestatio-
nen und den Bahnladestelle

e Behalterzahl und Abfallmenge sowie Abfall-
sammelrhythmus in den Sammelgebieten

o Siedlungsstrukturen der Sammelgebiete

Insbesondere die Siedlungsstruk-
turen mussten in der Methodik
klassifiziert werden. Dabei wurde
auf der bestehenden Klassifizie-
rung nach Schneider' aufgebaut.
Wichtig waren hier die Parameter,
Einwohnerzahl, Bevoélkerungsdich-
te, Art und Anzahl der Wohnungen
und Wohnhauser sowie die gege-
bene Infrastruktur. Darliber hinaus
wurden alle Behandlungsanlagen
in Baden-Wirttemberg auf Leis-
tungsfahigkeit, Bunkervolumen

Umschlag
5%

Festaufbau

und Verkehrsaufkommen untersucht und eine
Karte erstellt, welche Vertrage zwischen Land-
kreisen und Behandlungsanlagen vorliegen. Als
Resultat konnte eine Streckenkarte von Baden-
Wirttemberg erstellt werden, die Abfalltranspor-
te von den Sammelgebieten Uber die Umschlag-
stellen bis zu den Behandlungsanlagen aufzeigt.
Zusatzlich wurde flr den Einsatz von Glterbahn-
verkehr beachtet, in welchen Landkreisen geeig-
nete Bahnumladestationen vorhanden sind und
inwiefern diese genutzt werden kdnnten.

Auf Basis dieser Daten wurden Sammlungszeiten,
Umschlagszeiten und Fahrtzeiten individuell fir
Fahrzeugtypen ermittelt. Als Ergebnis wird pro
Sammelgebiet die Wertschopfung als reine Sam-
melzeit des jeweiligen Fahrzeugs aufgezeigt.
Insgesamt ist es mit der Methodik moglich, Ab-
laufe wahrend der Abfallsammlung und wahrend
des Abfalltransports transparenter abzubilden
und die Auswirkungen auf die Fahrzeugwahl im
vornherein zu analysieren, damit im laufenden
Betrieb Kosten eingespart werden kénnen.

Schwerpunkte: Logistikplanung, Entsorgungslogistik
Laufzeit: 01/2011 — 05/2011
Férderung: Industrie

ISCHNEIDER, D., BECKER, T., LEHRKE, G. (1996):
Leistungssteigerungsmdglichkeiten bei kommunalen
Entsorgungsaufgaben durch optimale Tourenplanung.
Kommunalwirtschaft. Nr. 3, 1996, S. 108-113

Umschlag
6%

Umschlag
5%

Festaufbau mit
Umschlag

Wechselsystem

Bild 41: Untersuchte Gebiete in Baden-Wiirttemberg sortiert nach aktueller
Nachsorgevertragslage der Verbrennungsanlagen, hier am Beispiel
Bad Buchau, Landkreis Biberach
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Entwicklung einer Methodik zur Ermittlung der Lebenszykluskosten
von Antrieben in intralogistischen Systemen

Jorn Dreier, M. Eng.

Der Energiebedarf der Antriebstechnik nimmt in der Intralogistik eine zentrale Rolle ein, da Antriebe in
einer Vielzahl an Forder-, Lager- und Handhabungstechniken verbaut sind. Das IFT arbeitet derzeit an ei-
ner Berechnung, die den Energieverbrauch und zusatzlich weitere Betriebskosten wie z.B. Energie- und
Instandhaltungskosten, die wahrend des laufenden Betriebs anfallen, beriicksichtigt.

In der aktuellen Literatur werden Studien vorge-
stellt, die den Energieverbrauch von intralogisti-
schen Systemen auf 95 %’ der gesamten Be-
triebskosten deklarieren. Aus diesem Grund
nimmt das Thema Energieeffizienz in der An-
triebstechnik seit einiger Zeit eine zentrale Rolle
ein, um Antriebe effizienter zu konstruieren und
Strom einzusparen. Jedoch fallen neben den
Energiekosten wahrend des Betriebs weitere Kos-
ten an, die bei der Anschaffung nicht bertcksich-
tigt werden. Das IFT erarbeitet daher eine Me-
thodik, um sowohl die Energieeffizienz von An-
trieben nadher zu beleuchten als auch gleichzeitig
auf andere Betriebskosten einzugehen, die der
Kunde neben seinen Anschaffungskosten wah-
rend der gesamten Laufzeit der Anlage zu tragen
hat. Ein vom IFT entwickeltes Modell kann den
gesamten Lebenszyklus wahrend der gesamten
Nutzungsphase von der Projektierung bis zur Ent-
sorgung abbilden. Um Authentizitat gegeniber
dem Kunden zu gewdhrleisten, wurden Ver-
gleichsmodelle aus der Literatur analysiert und
deren Vorteile kombiniert. Das Ergebnis ist ein
auf Prozesskosten basiertes Tool, das interaktiv
die gesamten Betriebskosten des Kunden erfas-
sen kann. Um insbesondere die Kostentranspa-
renz gegeniiber dem Kunden zu optimieren, wur-

" Anschaffun gskosten

e i) 4

Instandhaltungzkosten

-

Bild 42: Direkte und indirekte Kosten
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de zum bestehenden Prozessmodell eine Pro-
duktkomponentenpriifung integriert, welche pas-
sende Vorschlage fir Elektromotoren, Getriebe
und Umrichter generiert. Damit soll es moglich
sein, ausgelegte Antriebssysteme im Hinblick auf
die Komponentenkosten zu bewerten und gleich-
zeitig die jeweiligen nachfolgenden Kosten der
Betriebsprozesse aufzuzeigen. Je nach Kunden-
wunsch kann vergleichend zwischen verschiede-
nen Ausprdagungen der gewiinschten Antriebslo-
sung die Lebenszykluskosten berechnet werden.
Um eine ganzheitliche Kostenbetrachtung im Sin-
ne einer integrierten Produktpolitik zu realisie-
ren, bestehen weitere Projektschritte darin, die
Kosten fiir den Hersteller und den Erstausrister
zu identifizieren. In weiteren Phasen werden die
Kostenblocke der Herstellung von Antrieben und
der Antriebsentsorgung und Ruckfiihrung von
intralogistischen Systemen naher untersucht.

Schwerpunkt: Férdertechnik, Lebenszykluskosten,
Energieoptimierung

Laufzeit: 12/2010 - 11/2013

Férderung: Industrie

ZGUNTHNER, W., TILKE,; C., RAKITSCH, S. (2010):
Energy Efficiency in Bulk Material Handling, bulk solids
handling 30 (2010) No. 3, p. 138-143

Gegenwirtige Kostenbetrachtung

Herstellung H Nutzung ]—b[ Entsorgung
\

v
‘ Lebenszykluskosten ‘

Bild 43: Phasen des Projekts



PUZ Stelle

Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle

fiir Bauprodukte (PUZ)

Dipl.-Ing. Sven Winter, Dipl.-Ing. Tobias Weber

Die PUZ-Stelle fiihrt Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungstitigkeiten fiir das Bauprodukt Seil- Zug-
glieder nach Bauregelliste A Teil 1 Ifd. Nr. 4.1.37, Nr. 4.10.4 und nach Bauregelliste Teil 2 a Ifd. Nr. 4.2/6

durch.

Im vergangenen Jahr wurden am IFT wieder zahl-
reiche interessante Bauvorhaben begleitet, fir
die Untersuchungen und Beurteilungen als
Grundlage einer Zustimmung im Einzelfall fir
hochfeste Seilzugglieder durchgefiihrt wurden.
Ein Projekt, das in dem diesjahrigen Bericht her-
vorgehoben werden soll, ist das Herder-Gebaude
der Universitat Freiburg.

Das denkmalgeschiitzte Gebdaude wurde 1912
fertig gestellt und beherbergt in seinen Rdumen
zur Zeit die Institute der Forstwirtschaft und der
Umweltwissenschaften der Universitat Freiburg.
Im Zuge einer Sanierung des fast 100 Jahre alten
Gebdudekomplexes wurde der Innenhof mit einer
Stahl-Folien-Konstruktion iberdacht.

Die ca. 20 m hohen Stahltrager bilden nach oben
hin eine Verastelung aus Stahlrundprofilen, die
als Tragwerk der verwendeten Folienkissen fun-
gieren.

Unterhalb der pneumatisch gestlitzten ETFE
(Ethylen-Tetrafluorethylen) - Kissenkonstruktion
verlaufen Stahlseile mit aufgewalzten Enverbin-
dungen zur Abstitzung gegen Schneelast. Da fir
die zum Einsatz kommenden hochfesten Seilzug-
glieder keine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung vorlag, war eine Zustimmung im Einzelfall
erforderlich.

Nach erfolgreichem Abschluss der Untersuchun-
gen und der Erteilung der Zustimmung im Einzel-
fall, konnten die Seile konfektioniert und vor Ort
eingebaut werden.
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Bild 44: Zeichnung Bauvorhaben Herder-Gebdude

(Mit freundlicher Genehmigung des Universitdtsbauamtes Freiburg)
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Notified Body (Benannte Stelle) gemald Seilbahnrichtlinie
2000/9/EG des Europaischen Parlaments und des Rates

der Europaischen Union

Dipl.-Ing. Sven Winter, Dipl.-Ing. Anita Finckh-Jung

Entsprechend der Seilbahnrichtlinie 2000/9/EG gilt ein Seil fiir Seilbahnen des Personenverkehrs definiti-
onsgemal als Sicherheitsbauteil. Abweichend von fritheren normativen Vorschriften sieht die im Jahr
2000 in Kraft getretene Seilbahnrichtlinie 2000/9/EG vor, Sicherheitsbauteile unmittelbar nach deren
Produktion einem speziellen modularen Bewertungsverfahren zu unterziehen. Ziel der Bewertung ist es,
die Konformitat des Sicherheitsbauteils hinsichtlich seiner grundlegenden Sicherheitsanforderungen fest-

zustellen.

Die Uberpriifung der Ubereinstimmung erfolgt
anhand modularer Festlegungen, die sich im Bei-
spiel Seil von der Einzelprifung eines Seiles bis
hin zur umfassenden Uberpriifung des Qualitats-
sicherungssystems einer Produktionsstitte er-
streckt.

-

Benannte
Stelle

UNIVERSITAT STUTTGART
Bild 45: Logo ,,Benannte Stelle”

Zur Durchfiihrung der Bewertung werden von der
Europdischen Kommission europaweit Stellen
eingesetzt, die durch ein spezielles Akkreditie-
rungsverfahren ihre Eignung zur Benannten Stelle
unter Beweis gestellt haben. Dabei gilt als ele-
mentares Kriterium die Verfligbarkeit eines wirk-
samen Qualitdtsmanagements, das nach den An-
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forderungen der DIN EN ISO/IEC 17025, DIN EN
ISO/IEC 17021 und DIN 45000ff aufgebaut und
geflihrt wird.

Seit 2006 besitzt das Institut fir Fordertechnik
und Logistik der Universitat Stuttgart die Aner-
kennung als Benannte Stelle (No. 1771) fir Seil-
bahnen, Schlepplifte und Vergnigungsbahnen
im Sinne des § 7 des Landesseilbahngesetzes
(LSeilbG) und der Seilbahnrichtlinie 2000/9/EG.
Der Akkreditierungsgrad des Institutes fiir Férder-
technik und Logistik umfasst:

e das Priflaboratorium fir Sicherheitsbauteile
und Teilsysteme von Seilbahnen fiir den
Personenverkehr

o die Zertifizierungsstelle fiir Sicherheitsbauteile
und Teilsysteme von Seilbahnen fiir den
Personenverkehr

e die Zertifizierungsstelle fiir Qualitatssiche-
rungssysteme (QS-Systeme) fur

e Sicherheitsbauteile und Teilsysteme von Seil-
bahnen fiir den Personenverkehr

Das Institut fur Fordertechnik und Logistik ist so-
mit eine unter wenigen Einrichtungen Deutsch-
lands, die befdhigt sind, als ,Benannte Stelle” eu-
ropaweit Zertifizierungen von Seilen und Seilver-
bindungen durchfiihren zu diirfen.



Lehre

Bereich Lehre
Lehrveranstaltungen im Uberblick

Die Schwerpunkte der Forschungs- und Entwicklungstatigkeiten des IFT liegen im Bereich der klassischen
Fordertechnik (Maschinenentwicklung und Seiltechnologie) und im Bereich der Logistik mit Distribu-
tions-, Produktions- und Entsorgungslogistik. Kernarbeitspunkte sind Materialflusstechnik und -auto-
matisierung, Prozessoptimierung und Ladungstragerentwicklung mit einem besonderen Schwerpunkt im
Arbeitsfeld der Intralogistik. Der daraus abgeleitete praxisnahe Vorlesungsstoff bildet die flexible Grund-

lage fiir den zukiinftigen Berufseinstieg.

Das Institut betreibt gleichermaBen grundlagen-
orientierte Forschung und anwendungsbezogene
Entwicklung und kann auf eine erfolgreiche Zu-
sammenarbeit sowohl mit 6ffentlichen Projekt-
tragern als auch mit der Industrie verweisen. Die-
se intensive Forschungsarbeit ist fir die Studie-
renden von groRem Vorteil, da beispielsweise
Studien- und Diplomarbeiten im Rahmen von
Projekten erfolgen. Auf praxisgerechte Erprobung
der Ergebnisse wird Wert gelegt; diese flielen in
die Lehre ein oder werden im Rahmen der Pro-
jekte als Prototypen realisiert und getestet. Ar-
beiten im Rahmen von Industrieprojekten bieten
fiir die Studierenden zudem die Moglichkeit, sich
auf ihre zukiinftigen Aufgaben durch personliche

Lehrveranstaltungen des IFT fiir Bachelor-Studiengédnge

5. Semester (WS) - Modul Grundlagen der Férdertechnik

Vorlesung Grundlagen der Materialflusstechnik

Vorlesung Konstruktionselemente der Fordertechnik

Eindricke und Kontakte besser vorzubereiten.
Das IFT bietet eine Vielzahl von Vorlesungen fir
Studierende unterschiedlicher Studiengdnge der
Universitat Stuttgart an. Betreut werden sowohl
Studierende der nun auslaufenden Diplomstu-
diengénge als auch der bereits angelaufenen bzw.
nun startenden Bachelor- und Masterstudiengan-
ge. Das breite Angebot an Vorlesungen, ergénzt
durch Praktika und Seminare fiir Studierende der
Studiengdnge Maschinenwesen, Technologiema-
nagement, Technisch orientierte Betriebswirt-
schaftslehre, Automatisierungstechnik in der
Produktion, Umweltschutztechnik und Berufspa-
dagogik wird aus den nachfolgenden Aufstellun-
gen ersichtlich.

flir die Studiengénge

B.Sc. Maschinenbau

B.Sc. Technologiemanagement
B.Sc. Mechatronik

6. Semester (SS) - Modul Logistik und Fabrikbetriebslehre

Vorlesung Grundlagen der Logistik
Vorlesung Fabrikbetriebslehre (IFF)

flr die Studiengange

B.Sc. Technisch orientierte BWL
B.Sc. Technologiemanagement
B.Sc. Mechatronik

Das Modul Logistik und Fabrikbetriebslehre wird zusammen mit dem IFF im Sommersemester angeboten.

31



IFT-Jahresbericht 2010/2011

Lehrveranstaltungen des IFT fiir Master-Studiengénge

Vertiefungsmodul Logistik

e Vorlesung Distributionszentrum

e Vorlesung Methoden und Strategien in der Logistik

fir die Studiengange
M.Sc. Maschinenbau
M.Sc. Mechatronik

M.Sc. Technologiemanagement
M.Sc. Maschinenbau/Produktentwicklung

und Konstruktionstechnik

Wabhlpflichtfach / Hochaffines Wahlpflichtfach Grundlagen der Férdertechnik
e Vorlesung Grundlagen der Materialflusstechnik

e Vorlesung Konstruktionselemente der Fordertechnik

Spezialisierungsmodule
Spezialisierungsfach Férdertechnik und Logistik
Modulcontainer Kernfécher mit 6 LP

fir die Studiengange
M.Sc. Technikpadagogik

Modul-
Modul-Nr. | Modultitel dauer |\eranstatungstitd Dozent Tumus
13990 Grundagen der Fordertechnik 1 Grmdagt_en der Matendﬂt&'?facmk _ WeH?rg WS
Konstruktionse emente der Fardertechnik  |Schrdppel  [WS
- Distributionszerntrum Wehking [WS
32260 stik 2
Logst Methoden und Strategien inder Lagistik ~ [Wehking  |SS
30580 Scherheitstechnik und 5 Personenftrdertechnik \Winter WS
Persorenfardertechnik Scherheitstechnik Eisinger  [SS
Modulcontainer Erganzungsfacher mit 6 LP
Modul-
Modul-Nr. | Modultitel dauer |\eranstdtungstitel Dozent Tumus
: : ; - Seiltechrologie \Winter SS
32590 Seiltechnol nd Seilendverbindu 2
echnolegie tind efencherincigen Seilencherbindungen Reach WS
. Hfiziente Mortage und Logistik
32600 aﬂi’f";”'f b"ﬁkage”e” tnd 1 |inder Automotilindustrie Durker |
Ionsiogs Logstiknetznerke Fager  |SS
Modd lierung und Simuationin
3610 |Parung und Simulationin der Logistik 2 | Ferdertechrik, Materiafiuss und Lagisik [ VETENPRAWS
Panung logistischer Systerme Wehking  |SS
Modulcontainer Erganzungsfacher mit 3LP
Modul-
Modul-Nr. | Modultitel dauer |\eranstdtungstitel Dozent Tumus
32620 Baumaschinen 1 |Baumaschiren Hafrer SS
32630 Entsorgungs| agistik 1 |Bntsorgungslogistik Wehking  |SS
32640 Meteralflussautomatisierung 1 |Meteralflussautomatisierung ircégp pel/ WS
32650 Schittautfordertechnik 1 | Schittgutfordertechnik Kuczera |SS
Praktikummit 3LP (von den angebotenen Versuchen miissen 6 Versuche beegt werden)
Modul-
Modul-Nr. | Modultitel dauer |\eranstatungstitel Dozent Tumus
; . ; - Die eirzelnen Versuche sind dem Wiss.
Praktikum Fordertechnik und Logistik
32660 Kmorgertecnii ina gt 1 Separaten Aushang zu entnehimen Mitarbeiter WS/SS

Bild 46: Lehrveranstaltungen in den Masterstudiengéngen — Spezialisierungsfach Férdertechnik und Logistik
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Lehre

Lehrveranstaltungen des IFT fiir Diplom-Studiengange

Kern- (K) und Erganzungsfacher (E) bzw. Pflichtfacher (P)

P |K |E|Dozent Benennung v |U |ws/ss
Xe | Xe Grundlagen der Férdertechnik: . 4
Vorwerk Teil | Konstruktionselemente der Férdertechnik Ws
28WS
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt) N
Marrenbach Teil Il Grundlagen der Materialflusstechnik ws
28Ws
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)
X |Winter Seiltechnologie: Priifung, Dimensionierung Betrieb |2 g8
X | Vorwerk™/ Materialflussautomatisierung 2 WS
Krebs
Xs | Xe Eisinger Sicherheitstechnik | " 2 ss
X|Kuczera Schittgutférdertechnik 2 sSs
X|Vorwerk* Modellierung und Simulation in der Fordertechnik |2 WS
X |Wehking Entsorgungslogistik 2 S8
XF Winter Personen-Fdérdertechnik 2 WS
X | Héafner Baumaschinen 2 88
XL Wehking Planung logistischer Systeme 2 sSSs
XL | A Wehking Logistik: ) 4
Teil | Grundlagen der Logistik”? 2SWS ss
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt) .
Teil Il Umschlag- und Handhabungstechnik!” Ws
28Ws
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)
X |Raach Seilendverglisse 2 S8
X | Dunkler Effiziente Montage und Logistik in der 2 55
Automobilindustrie
X|Hager Logistiknetzwerke 2 S8

* ab WS 2011/2012: Schréppel

Bild 47: Lehrveranstaltungen im Diplomstudiengang Maschinenwesen mit dem Hauptfach Férdertechnik und Logistik
(WS 2010/2011 und SS 2011)

Kern- (K) und Erganzungsfacher (E) bezw. Wahlpflichtfacher (P)

P |K | E | Dozent Benennung \' U | ws/ss
. Umschlags- und Handhabungstechnik 2
X Wehking (ersetzt durch: Distributionszentrum) WS
X Wehking Planung logistischer Systeme 2 S8
x | Krebs/ Materialflussautomatisi 2 WS
Vorwerk® aterialflussautomatisierung
X | Mayer Logistikcontrolling 2 Ws
X | Marrenbach Logistisches Planspiel 2 SS
Sicherheitstechnik |
X X | Eisinger (wenn nicht bereits als Wahlpflichtfach der 2 SS
Gruppe 3 gewahit)
X | Vorwerk® Konstruktionselemente der Férdertechnik 2 WS
Modellierung und Simulation in
X | Marrenbach | o5 4o rtechnik, Materialfluss und Logistik 2 WS
X | Raach Seilendverbindungen 2 WS
X | Dunkler Ef’fiziente_ I_Vlontage und Logistik in der 5 ss
Automobilindustrie
X | Hager Logistiknetzwerke 2 S8

* ab WS 2011/2012: Schroéppel

Bild 48: Lehrveranstaltungen im Diplomstudiengang Technologiemanagement mit dem Hauptfach Logistikmanagement
(WS 2010/2011 und SS 2011)
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Lehrveranstaltung 5. 8em. [6.Sem. |7.Sem. |8. Sem.

Pflichtveranstaltungen
(1) Grundlagen der Logistik 2V

(2) Umschlags- und Handhabungstechnik 2V

(3) Grundlagen der Materialflusstechnik 2V

(4) Planung logistischer Systeme 2V

Wabhlpflichtveranstaltungen
(5) Grundlagen der Sicherheitstechnik 2V

(6) Materialflussautomatisierung 2V

(7) Entsorgungslogistik 2V
(8) Verkehrssicherung | (Theorie der Sicherheit) 2V

(9) Konstruktionselemente der Férdertechnik 2V

(10) Logistiksystemplanung S

(11) Effiziente Montage und Logistik in der 2V
Automabilindustrie

(12) Logistiknetzwerke 2V

Bild 49: Lehrveranstaltungen im Diplomstudiengang Technisch orientierte Betriebswirtschaft Technisches Schwerpunktfach
Logistik — Studienplanempfehlung (WS 2010/2011 und SS 2011)

Vorlesungen, Seminare, Ubungen und Praktika

Vorlesungen im Wintersemester 2010/2011 SWS | Dozent
Konstruktionselemente der Férdertechnik .

(3605262) 2 Dipl.-Ing. Vorwerk
Modellierung und Simulation in der Logistik .

(36098) 2 Dipl.-Ing. Vorwerk
Grundlagen der Materialflusstechnik .
(3605261) 2 Prof. Dr.-Ing. Wehking
Umschlags- und Handhabungstechnik .
(36104) 2 Prof. Dr.-Ing. Wehking
Personen-Férdertechnik .

(36192) 2 Dipl.-Ing. Winter
Materialflussautomatisierung 5 Dipl.-Ing. Vorwerk
(36359) Dr.rer.nat. Krebs
Vorlesungen im Sommersemester 2011 SWS | Dozent
Schiittgutférdertechnik .

(36104) 2 Dipl.-Ing. Kuczera
Grundlagen des Arbeits- und Wirtschaftsrechts 2 Herr Fischer
(36105) (Lehrbeauftragter)
Seiltechnologie .

(36108) 2 Dipl.- Ing. Winter
Seilendverglisse .

(36107) 2 Dipl.-Ing. Raach
Grundlagen der Logistik .

(36419) (133401) 2 Prof. Wehking
Logistisches Planspiel ~

(36421) 2 Dr.-Ing. Marrenbach
Planung logistischer Systeme "

(36423) 2 Prof. Wehking
Effiziente Montage und Logistik in der 5 Dipl.-Ing. Dunkler
Automobilindustrie (36425) (Lehrbeauftragter)
Logistiknetzwerke 5 Herr Hager

(36426) (Lehrbeauftragter)
Entsorgungslogistik .

(36488) 2 Prof. Wehking
Sicherheitstechnik | . L
(36489) 2 Dipl.-Ing. Eisinger
Baumaschinen [+ . .
(36513) 2 Dipl.-Ing. Hafner

Bild 50: Vorlesungen des IFT im Wintersemester 2010/2011und im Sommersemester 2011




Lehre

Angebotene Seminare im WS 2010/2011 und SS 2011

e Einflihrung zur praktischen Arbeit mit dem CAD-System Autodesk Inventor
e Hauptfachseminar fiir TEMA- und MACH-Studierende (Pflichtseminar)

e Seminar Logistiksystemplanung

e Seminar Planung und Bewertung logistischer Systeme

e Seminar Materialflusssimulation

Angebotene Praktika (APMB und Hauptfachpraktika)im WS 2010/2011 und SS 2011

e Drehmomentversuch

¢ |dentifikation mittels RFID

e Priufungen an Drahtseilen

e Prifungen an einem Bergseil

e Schadensgutachten an Drahtseilen

e Spielzeitermittlung am Modell Hochregallager

e Verformungs- und Schwingungsmessung mit DMS

Statistik / Studentenzahlen

Nr. Name SWS Art  [Anzahl der beteiligte
[z.B. V36252, [der Veranstaltung, abgenommenen | Studiengange
siehe Vorlesungy oder Prifungen Diplom, Bachelor
verzeichnis] des Hauptfaches]
36089 Modellierung und Simulation in der Logistik 2 VU 3 mach, tema
36104 Umschlags- und Handhabungstechnik 2 U 35 mach, tema, bwi, autip
36104 Schittgutfordertechnik 2 \ 7 mach
36106 Seiltechnologie 2 \ 11 mach
36419 Grundlagen der Logistik 2 VU 297 | mach, tema, bwi, autip
36421 Logistisches Planspiel 2 VU 9 tema, mach
36423 Planung logistischer Systeme 2 \% 27 mach, tema, bwi, autip
36488 Entsorgungslogistik 2 VU 34 mach, tema, bwl, autip
36489 Sicherheitstechnik | 2 V 65 mach,bwl, autip, umw
36513 Baumaschinen I+I1 2 \ 8 mach, autip
3605261 Grundlagen der Materialflus stechnik 2 vU 135 mach, tema, bwl, autip
3605262 Konstruktionselemente der Fordertechnik 2 \Y 22 mach, tema, bwi, autip
4607221 Personenférdertechnik 2 \ 10 mach
4607231 Seilendverbindungen 2 \Y 4 mach, tema, autip
4607251 Materialflussautomatisierung 2 V 23 mach, tema, bwl, autip
Summe der abgenommenen Priifungen 690
36514 Fordertechnik (HF-Seminar) 2 Sem. 14 mach, tema, autip
36559 Einflhrung zur praktischen Arbeit mit dem 15
CAD-System Autodesk Inventor 2 Sem. mach, tema, autip
36604 Fordertechnik APMB und HF 2 Prakt. 180 mach
Summe Praktika und Seminare 209

Bild 51: Anzahl der abgenommenen Priifungen im Wintersemester 2010/2011 und Sommersemester 2011

NIr. Auflistung der Studien-, Diplom-, Bachelor-, Anzahl der Anzahl der Beteiligte Sudiengénge
Masterarbeiten nach Abteilungen: abgeschlossenen  [abgeschlossenenDip| Diplom, Bachelor, Master
Studienarbeiten,  (lomarbeiten,
Semesterarbeiten  (Bachelorarbeiten,
Masterarbeiten
Abt. Selltechnologie 6 5 | mach, tema
Abt. Maschinenentwicklung 9 5 | mach, tema, autip
Abt. Logistik 2 6 | mach, tema, bw, autip
Summe der abgeschlossenen Studien-, Diplom,
Bachelor-, Masterarbeiten 17 16

Bild 52: Anzahl der abgenommenen Studien-, Diplom-, Bachelor und Masterarbeiten WS 2010/2011 und SS 2011
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MASTER:ONLINE Logistikmanagement

Der akkrediterte Weiterbildungsstudiengang ist auf Erfolgskurs

Dipl.-P&d. Zivilé Menzel, Sandra Vavelidis M.A., Dipl.-Kffr. techn. Ewa Krol-Jablonska

Der erfolgreiche Studiengang MASTER:ONLINE Logistikmanagement hat im Jahr 2011 neuen Aufwind be-
kommen — neue Mitarbeiter verstirken das Team, die Studentenzahlen steigen und die Lehre wird mit

technischer Ausriistung optimiert.

Die ersten Studierenden dieses berufsbegleiten-
den, webbasierten Weiterbildungsangebots wur-
den zum Wintersemester 2007/2008 zugelassen
und haben das Studium langst abgeschlossen.
Heute sind sie in die Alumni-Aktivitdten des Stu-
diengangs eingebunden und nehmen zahlreich
am geplanten Forum Ende Januar teil. Die Netz-
werk Aktivitdten des Studiengangs stoRRen auf ein
grolRen Interesse und werden von den Absolven-
ten wie auch von Studenten sehr gut angenom-
men.

Heute zadhlt der Studiengang 56 immatrikulierte
Studierende und zusatzlich 34 Absolventen, die
den Grad eines ,,Master of Business and Enginee-
ring (MBE)“ erreichten. Der Studiengang weist
unter dem gesamten Master-Angebot der Uni-
versitat Stuttgart das mit Abstand grofSte Wachs-
tum auf. Um den langfristigen Erfolg zu sichern,
wurde das Team im Frihjahr 2011 verstarkt und
arbeitet intensiv an der Optimierung der Lehre,
der technischen Hilfsmitteln, Evaluation und Ver-
besserung der Organisationsprozesse.

Bild 53: Die Absolventen des Jahres 2011 und das
MASTER:ONLINE Team

Das Konzept, die Inhalte und die multimediale
Wissensvermittlung von MASTER:ONLINE Logis-
tikmanagement sind optimal auf den berufs-
begleitenden Kompentenzerwerb abgestimmt.
Dies bescheinigte die Akkreditierungseinrichtung
ASIIN e.V. bei der Reakkreditierung des Studien-
gangs im Herbst 2010. Die Akkreditierung ohne
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Auflagen erfolgte bis September 2012. Sie stellte
Uberdies fest, dass das hier vorgehaltene Lernma-
terial in seiner Qualitat als Benchmark fir die
webfidhige Aufbereitung von Modulen dienen
kann.

An der Betreuung des Studiengangs wirken zwolf
akademische Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
des IFT mit, daneben wird der Studiengang aus
dem Fachwissen weiterer Institute und Einrich-
tungen der Universitdt, der Fraunhofer Gesell-
schaft, der ETH Zirich und externer Experten ge-
speist. Im Studiengang wird der Servicegedanke
groflgeschrieben — hier wird nach einem neuen
Konzept der individuellen Begleitung gearbeitet.
Jeder Student hat einen fir ihn zustandigen An-
sprechpartner aus dem Team der Studiengangs-
koordination. Nach Bedarf konnen die Studieren-
den hoherer Fachsemester auch das Coaching-
Angebot wahrnehmen: Mittels Coaching soll der
Wissenstransfer zwischen universitdrer Lehre und
beruflicher Praxis nachhaltig gesichert werden.
Die Befragungen zeigen, dass die Studierenden
mit der Wahl des Studiums, den angebotenen
Lehrveranstaltungen und vor allem mit der orga-
nisatorischen Betreuung wahrend des Studiums
insgesamt aullerordentlich zufrieden sind. Stu-
dienmotivation und Leistungsniveau der Immatri-
kulierten werden von den Dozentinnen und Do-
zenten als ,hoch” bezeichnet, was sich auch in
den guten Modulabschlussnoten der Studieren-
den widerspiegelt. Gerade die Befragung der Ab-
solventen zeigt, dass der Kompetenzerwerb und
der Erwerb des Masterabschlusses in der Regel in
einen beruflichen Aufstieg miindet.

Der Studiengang MASTER:ONLINE Logistikmana-
gement sieht sich verpflichtet, den hohen Quali-
tatsanspruch an die Wissens- und Kompetenz-
vermittlung weiter optimal zu erfiillen. Aber auch
SpalR am Lernen und personlicher Kontakt sind
besondere Merkmale und wichtige Erfolgsfakto-
ren des Studiengangs.



Seminar Seilendvergiisse

Seminar Seilendverglisse am IFT

Dipl.-Ing. Peter Raach; Dipl.-Kffr. techn. Melanie Reichel

Im Jahr 2011 fand am Institut fiir Fordertechnik und Logistik (IFT) zum zweiten und dritten Mal das Semi-
nar "Seilendverbindung" statt. Zu den Referenten gehérten Herr Dipl.-Ing. Peter Raach, Herr Dipl.-Ing.

Werner Beck sowie Herr Thomas Schwarz.

Die Seminarteilnehmer erlernten in diesem Se-
minar unter anderem die selbststandige Herstel-
lung von Metallverglissen. Unterstitzt wurden
die Teilnehmer dabei durch Herrn Thomas
Schwarz, Herrn Dipl.-Ing. (FH) Samuil Bakschan
und Herrn Alexander Haase.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil dieses Semi-
nars waren die Vortrage zur ,Theorie und Her-
stellung von Verglissen” sowie Uber ,Seilendver-
bindungen”. In diesem Vortrag erfuhren die Se-
minarteilnehmer, welche alternativen Seilend-
verbindungen neben den klassischen Metallver-
glissen existieren.

Erstmals wurde das Seminar dieses Jahr erweitert
durch eine Sicherheitsunterweisung. Darin wurde
der Umgang mit gefdhrlichen Stoffen, die beim
VergieBen zur Anwendung kommen, sowie die
personliche Schutzausristung wahrend des Ver-
gielens erklart. Bei der Durchfiihrung von Zer-
reiBversuchen wurde die Stabilitdt der zuvor
selbst hergestellten Metallverglisse der Teilneh-
mer getestet.

Der Hohepunkt des Seminars war der Besuch ei-
nes SpleiRers, Herr Werlberger, aus Osterreich.
Zu den Aufgaben eines Spleilers zahlt unter an-
derem das Herstellen verschiedener Endverbin-
dungen sowie das Verflechten von Seillitzen.
Durch die tatkraftige Unterstiitzung der Seminar-
teilnehmer konnte er sein (Kunst)Handwerk vor-
flihren.

Das nachste Seminar zum Thema "Seilendverbin-
dung" ist fur den 4.-5. April 2012 oder 18.-19. Ap-
ril 2012 geplant. Das IFT bietet zukiinftig einen
zusatzlichen Tag im Rahmen dieses Seminars an,
um den Teilnehmern wissenswerte Grundlagen
Uber Drahtseile zu vermitteln.

Das Seminar richtet sich an Mitarbeiter von Seil
herstellenden bzw. konfektionierenden Unter-
nehmen und kann u. A. als SchulungsmalRinahme
innerhalb des internen QM-Systems besucht
werden.

vy
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Bild 54: Herr Schwarz, IFT, demonstriert die
Reinigung eines Seilbesens

Bild 55: Die Teilnehmer des im April 2011 angebotenen
Seminars Seilendvergiisse

Weitere Informationen erhalten Sie unter folgender Kontaktadresse:
Institut fiir Fordertechnik und Logistik

Universitét Stuttgart

Dipl.-Ing. Peter Raach

Holzgartenstrafse 15 B

70174 Stuttgart

Tel.: +49(0)711/685-83759

Fax: +49(0)711/685-83769

Email: peter.raach@ift.uni-stuttgart.de
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Exkursionen

Blockvorlesung Personenfordertechnik mit Exkursion
Sterzing / Hungergurgbahn / Albspitzbahn / Griinten-Seilbahn

Dipl.-Ing. Ralf Eisinger

Im Februar 2011 wurde ein Teil der Vorlesung , Personenférdertechnik” als mehrtagige Blockveranstal-
tung bei der Firma Leitner im Werk in Sterzing (Italien) abgehalten. Direkt im Anschluss wurde die erlern-
te Theorie in den Fertigungshallen und im Ausstellungsbereich mit Hilfe der Fachleute von Leitner auf die

Praxis libertragen.

Nach zwei anstrengenden Tagen, an denen wech-
selweise der 2. Teil der Vorlesung ,Personenfor-
dertechnik” und Besichtigungen der Planungs-
und Produktionsstatten der Firma Leiter, eines
Seilbahntechnikspezialisten in Sterzig anstand,
wurde auf dem Weg zuriick nach Deutschland
noch in Innsbruck die Standseilbahn Hungerburg
besichtigt. Diese auch im architektonischen Be-
reich sehr interessante Anlage weist technisch
viele Aspekte auf. Sie gehort zu den weltweit sehr
wenigen Standseilbahnen, bei denen der tiefste
Punkt der Anlage nicht die Talstation ist, was die
Seilfihrung bei der Standseilbahn extrem schwie-
rig gestaltet. Danach wurden zwei Seilbahnanla-
gen im Betrieb besichtigt, um die Funktion, die
technischen Probleme und deren Losungen direkt
am Objekt kennenzulernen. Als erstes wurden die
Kombibahnen in Nesselwang besichtig. Eine der
ersten Bahnen weltweit, bei denen Sessel und
Kabinen gleichzeitig im Betrieb gefahren werden,
was an Technik und Sicherheit sehr hohe neuarti-
ge Herausforderungen stellt. Die Fragen der Stu-
denten wurden direkt an der Anlage von den Be-
triebsleitern Herr Speck und Herr Ehme beant-
wortet. Nach dem anschliefenden Mittagessen
ging es weiter zur Griintenseilbahn. Der Betriebs-
leiter Herr Maurus fiihrte die interessierten Teil-
nehmer durch die Technik seiner Pendelbahn,
wobei er mit vielen Hintergrundgeschichten und
Liebe zum Detail den Seilbahnbetrieb erklarte.
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Bild 56: Die Talstation der Hungerburgbahn

Bild 57: Die Exkursionsteilnehmer besichtigen den
Produktionsstandort der Firma Leitner, Seilbahntechnik



Exkursionen

Logistik-Exkursion: BVL-Studententag 2011 bei Dachser in Vaihingen/Enz

Dipl.-Ing. (FH) Gudrun Willeke

Am 17. Mai 2011 waren 110 Studierende verschiedener Hochschulen im Warehouse des Dachser-
Standortes in Vaihingen zu Gast, um sich liber die Anforderungen moderner Logistik und die Karriere-
chancen des international tatigen Logistikdienstleisters zu informieren.

Organisiert wurde der mittlerweile sechste Stu-
dententag der BVL-Regionalgruppe Baden-Wiirt-
temberg dieses Mal gemeinsam vom Team der
Dachser-Niederlassung in Kornwestheim und der
Regionalgruppe Baden-Wiirttemberg.

Zu Gast waren Studierende der Hochschulen
Heilbronn und Ulm, der Hochschule fir Technik
Stuttgart sowie der Universitaten in Stuttgart und
Karlsruhe. Jorg Becker, Mitglied des Sprecher-
teams der BVL-Regionalgruppe und Geschaftsfiih-
rer der WLC Wirth-Logistik GmbH & Co. KG und
der studentische Sprecher Thomas Diker begriifi3-
ten die Studierenden im Namen der BVL.

Bernd Schéfer, Leiter der Dachser-Niederlassung
Kornwestheim, stellte die schwabischen Standor-
te als Bestandteil des globalen Dachser-Netz-
werkes vor. Das global agierende Familienunter-
nehmen Dachser wurde 1930 gegriindet und cha-
rakterisiert sich durch drei Ressorts: European
Logistics, Air&Sea sowie den Bereich Food. Dar-
Giber hinaus werden spezialisierte und individuel-
le Logistiklosungen angeboten. Mit knapp 20.000
Mitarbeitern an weltweit Uber 300 Stand-

Bild 58: Studierende der Hochschulen Stuttgart, Karlsruhe,

Hielbronn und Karlsruhe zu Gast bei Dachser

orten gehort Dachser zu den fihrenden Dienst-
leistern der Branche. Danach stellte Thomas
Schulz, Bereichsleiter Corporate Human Resour-
ces bei Dachser, die Karrierechancen vor, die das
Unternehmen den jungen Menschen weltweit
bietet.

Bild 59: Die Kommissionierung im Warehouse wird den
interessierten Exkursionsteilnehmern vorgestellt

AnschlieBend wurde das 25.000 Quadratmeter
groBe Warehouse besichtigt, das Dachser seit
dem 1. August 2010 in Vaihingen/Enz bewirt-
schaftet. Das Lager verfiigt Gber 33.000 Paletten-
stellplatze. Taglich werden bis zu 1.000 Paletten
eingelagert und bis zu 1.500 Sendungen distribu-
iert; vom Paket Uber klassisches Stiickgut bis hin
zum Komplett-Lkw und Container nach Ubersee.
Insgesamt 8.700 Artikel werden im Lager verwal-
tet. Besonders beeindruckend waren die automa-
tisierte VerpackungsstralRe sowie das computer-
gesteuerte Kommissioniersystem Pick-by-Voice.

Bei einem abschlieRenden Imbiss nutzten die Be-
sucher die Moglichkeit, Kontakte aufzubauen und
offene Fragen zu klaren. ,Wir freuen uns sehr
Uber das rege Interesse der Studierenden”, sagt
Bernd Schéfer, stellvertretend fur alle, die an der
Organisation beteiligt waren.
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Abgeschlossene Diplom- und Studienarbeiten

Diplomarbeiten
Abteilung Seiltechnologie

Pang, Wayne:

Entwicklung und Integration von sensorischen
Elementen zur Erfassung von Belastungszustan-
den in hochfesten Faserseilen und deren End-
verbindungen

Betreuer: Finckh-Jung, Anita

Abteilung Maschinenentwicklung und
Materialflussautomatisierung

Chor, Ralf:

Entwicklung und Konzeption eines Kettenver-
schleiBprifstandes

Betreuer: Hafner, Christian

Schneider, Patrick:

Analyse der schiittguttechnischen Férderung im
Ubertageteil eines Versatzbergwerkes und Ent-
wicklung eines Systems zur permanenten Leis-
tungsmessung der Produktion

Betreuer: Kuczera, Thomas

Tan, Kanlun:

Erstellung eines Mehrkoérpersimulation-Modells
von Polyurethanradern

Betreuer: Schroppel, Markus; Weber, Manuel

Weiss, Jan:

Berechnung eines Tiibbingkrans nach
DIN EN 13001

Betreuer: Hafner, Christian

Abteilung Logistik

Adam, Maren:

Konzeption einer Unternehmensbefragung zur
Untersuchung der physischen Beanspruchung
von Personal in der Intralogistik

Betreuer: Siepenkort, André

Held, Janosch:

Integration eines kurzzyklischen Just-in-Time Be-
lieferungsprozesses am Beispiel der Daimler AG
Betreuer: Marrenbach, Dirk
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Abteilung Logistik (Forts.)

Kalk, Arne:

Optimierung von Riistprozessen zur Verbesse-
rung des Materialflusses in der Automobilferti-
gung am Beispiel des Kappenfrasens /
-wechselns bei PunktschweiBrobotern unter
Verwendung der ereignisdiskreten Simulation
Betreuer: Sommer, Tobias

Lucas, Stefanie:

Bandbreitenplanung — Strategien zur durchgan-
gigen Kapazitatsauslastung der Prozesskette
Automobil

Betreuer: Neuhduser, Daniel

Lucenko, Ivan:

Erhohung der Leistungsfihigkeit durch Kanban
eines im Winterdienst- und Kommunaltechnik
tatigen Industrieunternehmens mit Ansdtzen
zur Lieferantenintegration am Beispiel von
Aebi Schmidt Deutschland GmbH

Betreuer: Marrenbach, Dirk

Paraskevopoulou, Christina:

Konzeption einer Prozessabsicherung der Bau-
teilvarianz in einer Vormontagelinie fiir Zylinder-
kopfe im Kommissionierprozess unter Einbezie-
hung technischer und wirtschaftlicher Aspekte
bei der Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG

Betreuung: Marrenbach, Dirk; Neuhauser, Daniel

Port, Steffen:

Auswirkungen des Strassengiiterverkehrs auf
die Verkehrswege in Deutschland

Betreuer: Dreier, Jorn

Reichel, Melanie:

Gefahrstofflager — Rechtliche Grundlagen,
Anforderungen und Besonderheiten bei der
Planung

Betreuer: Jobi, Boris

Schimpf, Markus:

Entwicklung einer Methode zur Dimensionie-
rung von Lager- und Kommissioniersystemen
unter Beriicksichtigung der Investitions- und

Betriebskosten

Betreuer: Siepenkort, André



Diplom-, Studien-, Bachelor-, Masterarbeiten

Diplomarbeiten
Abteilung Logistik (Forts.)

Schimpf, Markus:

Entwicklung einer Methode zur Dimensionie-
rung von Lager- und Kommissioniersystemen
unter Beriicksichtigung der Investitions- und

Betriebskosten

Betreuer: Siepenkort, André

Walker, Artur:

Gestaltung von Layoutkonzepten fiir die inner-
betriebliche Produktionsversorgung in einem
Mehrmodellmontagesystem eines Automobil-
zulieferers

Betreuer: Marrenbach, Dirk

Wang, Yi:

Bewertung von Methoden zur Bestimmung der
Leistungsfahigkeit von Kommissioniersystemen
Betreuer: Siepenkort, André

Weiss, Yulia:

Nachhaltigkeit der Transportlogistik in Kleinun-
ternehmen des StraBengiiterverkehrs: Analyse
des Ist-Zustandes und Ableitung von Handlungs-
empfehlungen

Betreuer: Marrenbach, Dirk

Studienarbeiten
Abteilung Seiltechnologie

Cukur, Hakan:

Entwurf und Konstruktion eines Seilbahndemon-
strators im Pendelbetrieb fiir Messeauftritte
Betreuer: Kithner, Konstantin

Hinder, Viktor:

Erstellung eines Programmes zur Generierung
von 3D- CAD- Daten fiir 6x7 Rundlitzenseile in
MS Excel 2010

Betreuer: Weis. Jens C.

Seeger, Sven:

Entwicklung eines Berechnungsprogramms
fiir Seillinie

Betreuer: Kithner, Konstantin

Studienarbeiten
Abteilung Maschinenentwicklung

Hofmann, Mathias:
Antriebsauslegung KettenverschleiBpriifstand
Betreuer: Hafner, Christian

Schneider, Patrick:

Konstruktion einer Einrichtung zur Messung

der Krafte in der Kontaktzone zwischen Rad

und Boden

Betreuer: Schroppel, Markus; Weber, Manuel

Strohmeier, Norbert:

Mehrkérpersimulation eines Kettentriebes bei
einem Regalbediengerat mit MSC ADAMS
Betreuer: Kuczera, Thomas

Tan, Kanlun:

Erstellung eines Mehrkorpersimulation-Modells
vom IFT-Radpriifstand

Betreuer: Schréppel, Markus; Weber, Manuel

Taphorn, Christoph:
Konzeption einer Seildauerbiegemaschine
Betreuer: Schroppel, Markus

Abteilung Logistik

Bittner, Erika:

Klassifikation und Bewertung von Layoutpla-
nungsverfahren in der Logistikplanung
Betreuer: Sommer, Tobias

Lackinger, Martin:

Ermittlung und Klassifikation von Einflussgrof3en
auf die Erfassung von RFID-Transpondern
Betreuer: Hoppe, Alexander

Lembke, Nikolaus:
Entwicklung eines Tourenplanungsalgorithmus
Betreuer: Neuhduser, Daniel

Mai, Xuefeng:

Gestaltung eines manuellen Verpackungs-
arbeitsplatzes

Betreuer: Marrenbach, Dirk

Schuck, Christian:

Gestaltung eines Paletten-Umschlagplatzes
auf dem MannheimerGiiterbahnhof
Betreuer: Marrenbach, Dirk

41



IFT-Jahresbericht 2010/2011

Studienarbeiten
Abteilung Logistik (Forts.)

Shen, Bo:

Entwicklung und Umsetzung eines Bewertungs-
systems fiir Simulationsinstrumente in der
Logistik

Betreuer: Marrenbach, Dirk

Sun, Chang-Huei:
Warehouse-Managementsysteme

(Aufgaben — Marktiibersicht — Klassifizierung)
Betreuer: Siepenkort, André

Bachelorarbeiten
Abteilung Seiltechnologie

Herrmann, Dominik:

Experimentelle und theoretische Untersuchung
an Stahldrahtseilen hinsichtlich Drehmoment-
verhalten

Betreuer: Weber, Tobias

Traub, Sebastian:

Entwicklung und Konstruktion eines Sensors fiir
Seilverdrehung

Betreuer: Kiihner, Konstantin
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Masterarbeiten
MASTER:ONLINE Logistikmanagement

Baur, Roland:

Planung und Steuerung in der Unternehmens-
logistik: Anforderungen im Rahmen eines
globalen ERP-Projekts

Betreuer: Neuhauser, Daniel

Brunner, Florian:

Einfiihrung eines Just-in-Time (JIT) - Produkti-
onskonzeptes fiir die Serienproduktion eines
Automobilzuliefererunternehmens an einem
Referenzprojekt der Sitz- und Lehnenfertigung
Betreuer: Hoppe, Alexander

Droege, Hans-Harald:

Chancen und Risiken von ,,Urban Mining“ auf
Abfalldeponien

Betreuer: Dreier, Jorn

Haagen, Marco:

Optimierung des Material- und Informations-
flusses am Beispiel des Wareneingangs und der
Produktionsversorgung eines mittelstandischen
Unternehmens der chemischen Industrie
Betreuer: Siepenkort, André

Schmole, Nastja:

Grobplanung eines Vertriebslagers bei der
Roto Frank AG, Standort Istanbul, Tiirkei
Betreuer: Jobi, Boris

Straubinger, Nadine:

Entwicklung einer Vorgehensweise zur Realisie-
rung einer integrierten Supply-Chain-Planung
am Beispiel der Produktionslogistik

Betreuer: Siepenkort, André

Winter, Christian:

Erstellen eines logistischen Konzeptes zur Opti-
mierung des Informationsflusses im Bereich
LoP1 bei der Bosch Rexroth AG

Betreuer: Sommer, Tobias



Vortrage

Vortrage
Professor Wehking:

Wehking, Karl-Heinz:

Evolutionare und revolutiondre Entwicklungen
in der Intralogistik

WGTL Forum, CeMAT 2011, 02.05.2011, Hanno-
ver

Wehking, Karl-Heinz:

Erfolgsfaktor Technologie

Fachsequenz auf dem 28. Deutschen Logistik-
Kongress der BVL

19.-21.10.2011, Berlin

Wehking, Karl-Heinz:

Paradigmenwechsel in der Intralogistik
Neuartige, kooperative, autonome Maschinen
der Forder-, Lager- und Handhabungstechnik
TEAM-Logistikforum 2011, 22.11.2011,
Paderborn

Wehking, Karl-Heinz:

Hybride intelligente Konstruktionselemente -
Uberblick, Ziele, Innovationen

Stuttgarter Symposium fiir Produktentwicklung
2011, 23.11.2011, Stuttgart

wissenschaftliche Mitarbeiter:

Ernst, Bjorn:

Einsatz von hochfesten Faserseilen fiir Hubbe-
wegungen in der Lagertechnik

WGTL Forum, CeMAT 2011, 05.05.2011,
Hannover

Ernst, Bjorn:

The influence of twist on tension-tension fatigue
of wire ropes

OIPEEC/MTS Conference 2011, 23.03.2011,
College Station, Texas, USA

Hoppe, Alexander:

Distributionszentren - Leistungsmessung und
Energieeffizienz

VDI Arbeitskreis Fordertechnik, MaterialfluR und
Logistik, 26.01.2011, Stuttgart

Hoppe, Alexander:

Measuring and Enhancing the Energy Efficiency
of Material Handling Systems

21st International Conference on Production
Research, 01.08.2011, Stuttgart

Kuczera, Thomas; Nikic, lljo; Vorwerk, Christian:
Analyse des dynamischen Verhaltens von
Schwerlast-Regalbediengeriten

6. Fachkolloquium der Wissenschaftlichen Gesell-
schaft fur Technische Logistik (WGTL e.V.),
29.-30.09.2010, Hannover

Manthey, Maik; Wehking, Karl-Heinz;

Schréppel, Markus; Weber, Manuel:

Erh6hung der Lebensdauer von Ridern und Rol-
len aus Polyurethan

20. Deutscher Materialfluss-Kongress
14.-15.04.2011, Garching bei Miinchen

Moll, Dirk:

Ablegereife von Drahtseilen

Seminar “Laufende Seile” der Technischen Aka-
demie Esslingen, 12.05.2011, Esslingen

Moll, Dirk:

Seile-Grundlagen

Verband Deutscher Seilbahnen und Schlepplifte
e.V. (VDS) Betriebsleiterschulung
13.-14.04.2011, Martinszell

Moll, Dirk:

Erfahrungen bei der Abnahme der BUGA-
Seilbahn

Verband Deutscher Seilbahnen und Schlepplifte
e.V. (VDS) Sommerbahntagung

09.-10.05.2011, Koblenz

Moll, Dirk:

Development of New Methods for Non
Destructive Testing of Stranded Ropes with

a Diameter larger than 100mm

OIPEEC/MTS Conference 2011, 22.-24.03.2011,
College Station, Texas, USA

Moll, Dirk:

Anwendung eines EDV-Systems zur Unterstiit-
zung der visuellen Seilkontrolle
Seilbahnausschuss im Landerausschuss fir Eisen-
bahnen und Bergbahnen, 15.-16.11.2011, Neuss

Schroéppel, Markus; Weber, Manuel;

Vorwerk, Christian:

Experimentelle Lebensdaueranalyse von Polyu-
rethanrddern

11. LogiMAT 2011, 10.02.2011, Stuttgart
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Vortrage
wissenschaftliche Mitarbeiter:

Schroppel, Markus; Weber, Manuel:
Monofunktionale autonome Transporteinheiten
7. Fachkolloquium der WGTL e.V.
03./04.05.2011, Hannover

Schréppel, Markus:

Kooperative, autonome Intralogistik
VDI Fachausschuss Automobillogistik
06.10.2011, Neuenkirchen

Sommer, Tobias:

Messung und Optimierung der Energieeffizienz
von Fordermitteln

4. Logistik-Kongress Baden-Wiirttemberg,
10.11.2011, Stuttgart

Sommer, Tobias:

Energieeffizienz in der Planung und im Betrieb
von Distributionszentren

9. LogiMAT, 9.2.2011, Stuttgart

Weber, Manuel; Vorwerk, Christian:

Neuartiges Antriebskonzept zum Fahren,
Lenken, Heben

6. Fachkolloquium der Wissenschaftlichen Gesell-
schaft fur Technische Logistik (WGTL e.V.),
29.-30.09.2010, Hannover

Weber, Manuel:

Autonomer Palettentransport auf engstem
Raum

11. LogiMAT 2011, 09.02.2011, Stuttgart

Winter, Sven:

Faserseile beim Lauf liber Seilrollen
Seminar “Laufende Seile” der Technischen
Akademie Esslingen, 12.05.2011, Esslingen

Winter, Sven:

1. Magnetische Seilpriifung

2. Ergdnzende Methoden

Seminar “Laufende Seile” der Technischen
Akademie Esslingen, 13.05.2011, Esslingen

Winter, Sven:

Research and Development of a New
Termination for High-tensile Fibre Ropes
OIPEEC/MTS Conference 2011, 22.-24.03.2011,
College Station, Texas, USA

44

Fernsehbeitrage

Moll, Dirk ; Wehr, Martin:

Bericht tiber Tragseilpriifung der Eibseeseilbahn
in Garmisch-Partenkirchen

Sendedatum: 10.10.2011; Format: Planetopia;
Sender: Satl

Bericht: Buchheit, T.; Schnitt: Krug, M.

Reinelt, Oliver; Wehr, Martin:

Bericht Giber Seilpriifungen am Nebelhorn
Sendedatum: 16.11.2011; Format: Landesschau
Wetterreporter; Sender: SWR

Moderation: Michael Kogel

Moll, Dirk; Winter, Sven:

Bericht iiber Abnahme eines Schlepplifts

in Steibis

Sendedatum: 07.12.2011; Format: Landesschau
Wetterreporter; Sender: SWR

Moderation: Michael Kogel



Vero6ffentlichungen

Veroffentlichungen

Professor Wehking:

Wehking, Karl-Heinz:

Autor folgender Beitrdage im Buchkapitel

U Férdertechnik: 1 Grundlagen, 1.4 Charakteris-
tische Maschinenelemente der Fordertechnik,

5 Aufziige und Schachtférderanlagen,

6.2.4 Kreisforderer, 6.2.5 Gliederbandforderer,
6.2.6 Trogkettenforderer

In: Dubbel, Taschenbuch fiir den Maschinenbau,
Grote, Karl-Heinrich (Hrsg.), Feldhusen, Jorg
(Hrsg.); 23., neu bearb. und erw. Aufl., 2012, XLVI,
Springer-Verlag GmbH Berlin Heidelberg 2011,
ISBN 978-3-642-17305-9,

DOI 10.1007/978-3-642-17306-6_20

Wehking, Karl-Heinz; Marrenbach, Dirk;

Hoppe, Alexander:

Logistiksupermarkte in der Produktionsver-
sorgung der Automobilindustrie

In: Jahrbuch Logistik 2011, Hanne Wolf-
Kluthausen (Hrsg.) Free Beratung Gesellschaft fiir
Kommunikation im Marketing mbH,

ISBN 3-9809412-7-2

Wehking, Karl-Heinz; Sommer, Tobias:
Ressourcenauswabhl in der Intralogistikplanung -
Entwicklung einer Methodik zur Ressourcen-
auswabhl in der Paket- und Palettendistribution
In: wt Werkstattstechnik online 101 (4):267-271
(double blind peer reviewed)

Wehking, Karl-Heinz:

Hybride intelligente Konstruktionselemente -
Uberblick, Ziele, Innovationen

In: Tagungsband Stuttgarter Symposium fir Pro-
duktentwicklung 2011, S. 76-77, Hrsg.: Dieter
Spath, Hansgeorg Binz, Bernd Bertsche

ISBN 978-3-8396-0348-2

wissenschaftliche Mitarbeiter:

Berner, Oliver R.; Wehking, Karl-Heinz:
Quantitative - analysis of specific rope
Loading in traction drives

In: Lift-Report 3/2011

wissenschaftliche Mitarbeiter:

Ernst, Bjorn; Kuntnawitz, Stefan:

Unfallursachen und Risiken beim Hallenklettern.
Alpinwissenschaftliche Beitrage

Jahrbuch 2011, Osterreichisches Kuratorium fir
alpine Sicherheit, S. 21-32, ISBN 978-3-9502249-
1-9 sowie: BergUndSteigen, Zeitschrift fir Risi-
komanagement im Bergsport, Jahrgang 19,
01/2011, S. 68-82, ISSN 1754-3371

Ernst, Bjorn; Wehking, Karl-Heinz:

The influence of twist on tension-tension
fatigue of wire ropes

OIPEEC/MTS Conference Proceedings 2011,
S.121-137, ODN 0873, ISBN 978-0-9552500-3-3,
College Station, 2011

Hoppe, Alexander; Dreier, Jorn; Sommer, Tobias;
Wehking, Karl-Heinz:

Energieeffizienz in Intralogistiksystemen —
Bewertung von Komponenten, Anlagen und
Systemen

In: Hebezeuge Fordermittel 51 (11): 608-610

Hoppe, Alexander; Siepenkort, André:
AutolD in der Pharmabranche: Barcode oder
RFID? - Transparenter Materialfluss

In: Hebezeuge Fordermittel 51 (11): 611-613

Hoppe, Alexander; Sommer, Tobias:

Measuring and Enhancing the Energy Efficiency
of Material Handling Systems

In: Spath, D.; llg, R.; Krause, T. (Eds.) (2011):
Proceedings of the 21st International Conference
on Production Research (ICPR 21).
31.07.-04.08.2011, Stuttgart.

Hoppe, Alexander; Dukino, C.:

Potenziale von RFID in der pharmazeutischen
Warendistribution

Merkblatt des Regionalen Kompetenzzentrum
ECC Stuttgart-Heilbronn im Rahmen des Begleit-
projektes ,,RFID fir kleine und mittlere Unter-
nehmen” als Teil der BMWi-Forderinitiative
,Netzwerk Elektronischer Geschaftsverkehr”,
April 2011
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Kuczera, Thomas; Nikic, lljo; Vorwerk, Christian:
Analyse des dynamischen Verhaltens von
Schwerlast-Regalbediengeriten

In: Tagungsband, 6. Fachkolloquium der Wissen-
schaftlichen Gesellschaft fiir Technische Logistik
(WGTLe.V.), S. 25-37, Hrsg.: Leibnitz Universitat
Hannover, ITA, Prof. Dr.-Ing Ludger Overmeyer,
ISBN 978-3-941416-71-0

Kuczera, Thomas; Nikic, lljo; Vorwerk, Christian:
Hoéheres Leistungspotential von Schwerlast-RBG
— Eine Analyse des dynamischen Verhaltens

In: Hebezeuge und Férdermittel 51 (2011) 1-2,

S. 68-71

Manthey, Maik; Wehking, Karl-Heinz;
Schroppel, Markus; Weber, Manuel:
Optimierung von Flurforderzeugradern mit
Kunststoffbandage durch experimentelle und
numerische Analyse

In: VDI-Berichte Nr. 2145, S. 221-230, VDI Verlag
GmbH Dusseldorf, 2011

Marrenbach, Dirk; Wehking, Karl-Heinz:
Autopoetic Material Handling Systems
Proceedings of the 16th Annual International
Conference on Industrial Engineering Theory,
Applications and Practice, Stuttgart, 2011

Moll, Dirk:

Development of New Methods for Non
Destructive Testing of Stranded Ropes with a
Diameter larger than 100 mm

OIPEEC Conference Proceedings, 22.-24.03.2011
in College Station, USA, ISBN: 978-0-9552500-3-3

Neuhdauser, Daniel; Wehking, Karl-Heinz:

Der Lagerorganisationsgrad als Steuerungsgrofle
fiir optimale Reorganisationszyklen in Kommis-
sioniersystemen

In: Logistics Journal: Proceedings, Vol. 07.

urn: nbn:de:0009-14-30935

Schréppel, Markus; Weber, Manuel:

Monofunktionale autonome Transporteinheiten.

In: Proceedings 2011, 7. Fachkolloquium der Wis-
senschaftlichen Gesellschaft fiir Technische Logis-
tik (WGTL e.V.), S. 51-63, Hrsg.: Universitat Ros-
tock, Prof. Dr.-Ing. Nina Vojdani,

ISBN 978-3-86975-044-6
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Siepenkort, André; Dukino, C.:
Bestandsmanagement & Inventarisierung
Merkblatt des Regionalen Kompetenzzentrum
ECC Stuttgart-Heilbronn im Rahmen des Begleit-
projektes ,,RFID fir kleine und mittlere Unter-
nehmen” als Teil der BMWi-Forderinitiative
,Netzwerk Elektronischer Geschaftsverkehr”,
August 2011

Vorwerk, Christian; Weber, Manuel;

Wehking, Karl-Heinz:

Flexible Automatisierung von Handhabungspro-
zessen — Ein Softwaretool fiir effizienten Artikel-
umschlag

In: Hebezeuge und Férdermittel 50 (2010) 12,

S. 600-601

Weber, Manuel; Schroppel, Markus;
Vorwerk, Christian:

Artikel fest im Griff

In: Logistik Heute 4/2011, S.52-53

Weber, Manuel; Vorwerk, Christian:

Neuartiges Antriebskonzept zum Fahren,
Lenken, Heben

In: Tagungsband, 6. Fachkolloquium der Wissen-
schaftlichen Gesellschaft fiir Technische Logistik
(WGTL e.V.), S. 25-37, Hrsg.: Leibnitz Universitat
Hannover, ITA, Prof. Dr.-Ing. Ludger Overmeyer,
ISBN 978-3-941416-71-0

Winter, Sven:

Research and Development of a New
Termination for High-tensile Fibre Ropes
OIPEEC Conference Proceedings, 22.-24.03.2011
in College Station, USA, ISBN: 978-0-9552500-3-3

Pressebeitrage

Baur, Annina; Reinelt, Oliver; Wehr, Martin:
Reportage - Schutzengel der Skifahrer

In: Stuttgarter Zeitung Nr. 288, 67. Jahrgang, vom
13.12.2011, S.24, Stuttgarter Zeitung Verlagsge-
sellschaft mbH, Stuttgart 2011



Auszeichnungen / Veranstaltungen

Auszeichnungen und Preise

Gustav-Magenwirth-Stiftung 2011

Schéfer, Jens:

Konstruktion einer Vorrichtung zur Untersu-
chung von Polyurethanradern in Verbindung mit
dem InnoRad-Priifstand bei wirkenden Antriebs-
und Bremsmomenten

Studienarbeit, 09.06.2011, Bad Urach

Veranstaltungen

Besuch aus Kanada

Gisbert-Lechner-Preis

Hafner, Christian:
Entwicklung einer Sonderhubarbeitsbiihne
Diplomarbeit, 01.07.2011

Am 24.02.2011 kamen Mr. Chris Fleisser, Dean und Mr. John Makaran, Chair of Manufacturing Sciences
at Fanshawe College in London des Fanshawe College in London, Ontario/ Canada, nach Stuttgart und
besuchten das Institut fiir Férdertechnik und Logistik. Professor Wehking, der 2009 als Visiting professor
an der Faculty of Enginnering, the University of Western Ontario in Kanada tatig war, hatte zu diesem Be-

such nach Stuttgart eingeladen.

Zunachst informierten sich die Gaste am Stein-
beis-Europa-Zentrum (SEZ) Uber die Tatigkeiten
des SEZ auf dem Gebiet des Technologietransfers.
Prof. Dr.-Ing. Norbert Hoptner, Europabeauftrag-
ter des Ministers fiir Finanzen und Wirtschaft des
Landes Baden-Wiirttemberg und Director des
SEZ, erlauterte die unterschiedlichen europai-
schen Forschungs- und Technologieprogramme
sowie Technologieforderungen. Die Kooperatio-
nen und Netzwerke finden sowohl auf nationaler,
als auch auf européischer und internationaler
Ebene statt, ein nicht uninteressanter Aspekt fir
die kanadischen Gaste. Bei der anschliefenden
Besichtigung des Instituts stellte Professor Weh-
king die verschiedenen Abteilungen des IFT vor.
Die Abteilungsleiter Herr Winter, Herr Schroppel
und Herr Sommer erlauterten in Ilhren Vortragen
die Aufgabengebiete ihrer Abteilung und berich-
teten Uber interessante laufende Forschungs-
und Entwicklungsprojekte. Beim Rundgang durch
das Institut wurden die Priif- und Versuchsstande
in Seillabor und Logistikhalle besichtigt.

Bild 60: v.l.n.r.: Chris Fleisser, Karl-Heinz Wehking ,
John Makaran

47



IFT-Jahresbericht 2010/2011

Messeteilnahmen

LogiMAT 2011 in Stuttgart, 08.-10.02.2011

Die Internationale Fachmesse fiir Distribution, Material- und Informationsfluss LogiMAT fand vom 8. bis
10. Februar 2011 bereits zum 9. Mal statt. Das IFT war 2011 auf der 9. Internationalen Fachmesse Logi-

MAT 2011 mit einem eigenen Messestand vertreten.

Die LogiMAT 2011 zeigte, was in der unterneh-
mensinternen Logistik neu, innovativ und zu-
kunftsfahig ist: von der Forder- und Lagertechnik;
Verpackungs- und Kommissionstechnik; Material-
fluss; Lagertechnologie und Verpackungssyste-
men; Software; Betriebseinrichtungen bis hin zu
Serviceangeboten im Bereich Logistik und Out-
sourcing.

Das Institut fur Fordertechnik und Logistik (IFT)
prasentierte auf einem eigenen Messestand die
neuesten Entwicklungen aus dem Bereich der
Intralogistik. Im Fokus standen Loésungen und Sys-
teme zur Rationalisierung und Kosteneinsparung
innerbetrieblicher logistischer Systeme.

Das IFT wirkte an verschiedenen Fachforen mit,
die eine groRe Themenvielfalt, Praxisndhe und Er-
fahrungsaustausch mit Branchenexperten boten.
Der Bogen spannte sich von ,Energie-effizienz in
der Logistikplanung”, ,Neue Anwendungen mit
RFID“ bis hin zu ,Konzepte fur zukiinftige auto-
nome Unstetigforderersysteme - Technische Vor-
aussetzungen fir den wirtschaftlichen Praxisein-
satz“. Unter der Moderation von Prof. Dr.-Ing.
Karl-Heinz Wehking stellten Referenten aus For-
schung und Praxis Ansatze und Methoden vor,

um die Planung und den Betrieb von Intralogistik-
systeme zu optimieren. Im Forum , Akademische
Weiterbildung in der Logistik” diskutieren Exper-
ten Fragen und Losungsansidtze der aktuellen
Entwicklung im der Aus- und Weiterbildungsbe-
reich.

Vorgestellt wurde in diesem Kontext der Studien-
gang MASTER:ONLINE Logistikmanagement der
Universitat Stuttgart, der sich ebenfalls auf dem
Messestand des IFT prasentierte.

Bild 61: Die Besucher zeigten grofies Interesse an den
Vortréigen der Fachforen

Interalpin Innsbruck — Treffpunkt der Seilbahnbranche

Vom 5. bis 6. Mai 2011 fand die im 2-Jahres-
Turnus  stattfindende Technologiefachmesse
INTERALPIN mit 600 Ausstellern statt. Laut Ver-
anstalter wurde dieses Jahr der Rekord mit
19.500 Besuchern aus 70 Nationen verzeichnet.
Die Abteilung Personenfordertechnik stellte die
von Dipl.-Ing. Konstantin Kihner und dem Stu-
denten Hakan Cukur handgefertigte Mini-Seil-
bahn mit dem kleinsten magnetinduktiven Trag-
seilprifgerat der Welt auf dem Stand aus und
lockte damit viele interessierte Besucher an.
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Bild 62: Das IFT zeigte die handgefertigte Mini-Seilbahn



Messeteilnahmen

CeMAT 2011 in Hannover, 02.-06.05.2011

Das IFT prasentiert herausragende Forschungs- und Entwicklungsergebnisse

Zum dritten Mal prasentierte sich das Institut fiir Fordertechnik und Logistik auf dem Gemeinschafts-
stand der Wissenschaftliche Gesellschaft fiir Technische Logistik (WGTL e.V.) auf der Weltleitmesse fiir
Intralogistik. Die 12 fiihrenden deutschen Universitatsinstitute fiir Intralogistik und technische Logistik
stellten auf einem gemeinsamen Messestand in der Halle 27 Stand J 15 auf 265 m? die neuesten Entwick-

lungen und Forschungsergebnisse dar.

Im Rahmen eines zweitdgigen, wissenschaftlichen
Kolloquiums und der Vorstellung von Industrie-
projekten zusammen mit dem Foérderbeirat IFL
des VDMA wurden auf dem WGTL-Forum neue-
ste technische Problemlésungen im Bereich der
Logistik vorgestellt. Die auf dem Messestand aus-
gestellten Exponate zeigten Neuentwicklungen in
den Bereichen der Konstruktion neuartiger for-
dertechnischer Maschinen und Komponenten,
neue mogliche Antriebs- und Steuerungskonzep-
te sowie Methoden und Instrumente zur Planung
und Bewertung intralogistischer Systeme.
Besondere Beachtung fanden die von zwei Insti-
tuten vorgestellten Entwicklungen in Form von
Pilotfahrzeugen, die auf der 62,5 m? groBen Son-
derflaiche des Gemeinschaftsstandes der WGTL
e.V. im tatsdchlichen Fahrbetrieb life gezeigt.

So zeigte das Institut fiir Fordertechnik und Logis-
tiksysteme (IFL) am KIT der Universitat Karlsruhe
das Funktionsmodul , KARIS“ (Kleinskaliges, Auto-
nomes, Redundantes Intralogistik- System). Das
Institut fUr Fordertechnik und Logistik (IFT) der
Universitat Stuttgart zeigte zwei alternative Mo-
delle von Monofunktionalen Intralogistik Trans-
portfahrzeugen, fir den Transport von KLT Be-

haltnissen bis zur GréRe von 600 mm x 400 mm
und zum Transport und Umschlag von Europalet-
ten 800 mm x 1200 mm. Diese zwei alternativen
Modelle wurden ebenfalls auf der Sonderflache
prasentiert.

Bei der Palettenumschlags- und Transporteinrich-
tung (sog. Doppelkufensystem) handelt es sich
um zwei voneinander getrennt autonom arbei-
tenden Kufen, die in den Freiraum einer Europa-
lette hineinfahren kénnen. Bei diesen neuartigen
Fahrzeugen wurde ein Antriebssystem entwickelt,
welches Hub-, Fahr- und Lenkbewegungen kom-
biniert um mit denselben Antrieben den Fahrzeu-
gen eine bestimmte Fahrtrichtung zu geben, es
anzutreiben und die Hubplattform in die Hohe zu
bewegen. Das zweite Transportsystem des IFT
lauft unter der Kurzbezeichnung KaTe (Kleine au-
tonome Transporteinheiten). Hier wurden als
Prototypen zwei KaTe Fahrzeuge mit verschiede-
nen KLTs, maximal 600 mm x 400 mm Grundgro-
Re, auf einem kleinem Parcours (5 x 6 m) vorge-
fliihrt. Die Fahrzeuge lassen Ladegewichte bis 30
kg zu.

Besucher und Fachpublikum zeigten groes Inte-
resse an den Neuentwicklungen IFT.

Bild 63: Das IFT prdsentierte sich auf dem Gemeinschafts-

stand der WGTL e.V.

Bild 64: Die Institute der WGTL stellten ihre Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten auf dem WGTL Forum vor
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Teilnahme an Tagungen, Seminaren und Kongressen

9. Internationale Fachmesse LogiMAT 2011
08.-10.02.2011, Stuttgart. Wehking, K.-H.; Dreier, J.;
Hoppe, A.; Jobi, B.; Neuhduser, A.; Siepenkort, A,;
Sommer, T.; Schroppel, M.; Weber, M.; Hafner, C.;
Kuczera, T.; Krol, E.

didacta - die Bildungsmesse
22.-26.02.2011, Stuttgart. Krol, E.

VDI FA206 - Fachausschuss Automobillogistik
16.03.2011, Leipzig. Wehking, K.-H.

OIPEEC Conference “Safe use of ropes”
22.-24.03.2011, College Station, USA.

Wehking, K.-H.; Winter, S.; Moll, D.; Raach, P.; Ernst, B.

20. Materialflusskongress 2011,
14.-15.04.2011, Minchen.
Wehking, K.-H.; Dreier, J.; Sommer, T.; Schréppel, M.

7. WGTL-Fachkolloquium 2011
03.-04.05.2011, Hannover. Wehking, K.-H.; Schroppel,
M.; Weber, M.; Kuczera, T.; Hafner, C.; Neuhduser, D.;
Sommer, T.; Jobi, B.; Hoppe, A.

3. CeMAT 2011,

02.-06.05.2011, Hannover. Wehking, K.-H.; Schroppel,
M.; Weber, M.; Kuczera, T.; Haéfner, C.; Neuhduser, D.;
Sommer, T.; Jobi, B.; Hoppe, A.

Messe INTERALPIN 2011
04.-06.05.2011, Innsbruck. Winter, S.; Moll, D.; Beck,
W.; Philipp, S.; Finckh-Jung, A.

Sommertagung des Verbandes Deutscher Seilbahnen
und Schlepplifte e.V. (VDS)
09.-10.05.2011, Koblenz. Kiihner, K.

Technische Akademie Esslingen (TAE) Seminar
,Laufende Seile”

12.-13.05.2011, Esslingen.

Winter, S.; Moll, D.; Raach, P.

Drahtseilseminar RWTH Aachen
24.-26.05.2011, Essen. Winter, S.

Fatzer Seiltechnik-Seminar
16.-17.06.2011, Egnach, Schweiz. Winter, S.

Transport logistic
12.05.2011, Minchen. Vavelidis, S.

VDI Recruiting Tage
28.06.2011, Ludwigsburg. Vavelidis, S.; Menzel, Z.
13.09.2011, Zirich. Menzel, Z.

Job 40plus
12.07.2011, Stuttgart. Menzel, Z.
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21st International Conference on Production
Research (ICPR 21)
31.07.-04.08.2011, Stuttgart. Hoppe, A.

Transport & Logistik Schweiz
14.09.2011, Bern. Menzel, Z.

16. Fachtagung Schiittgutférdertechnik
14.-15.09.2011 Magdeburg. Schréppel, M.; Kuczera, T.

61. Internationale Tagung der Technischen Aufsichts-
behérden (ITTAB)
25.-26.09.2011, St. Anton, Osterreich. Winter, S.

Gemeinsame Vorstandsitzung des VDMA Fachver-
bandes Fordertechnik und Logistiksysteme mit den
Professoren der Fordertechnik

05.-06.10.2011, Witten. Wehking, K.-H.

28. Deutscher Logistik-Kongress der BVL
19.- 21.10.2011, Berlin. Wehking, K.-H.

ANSYS Conference & das 29. CADFEM Users” Meeting
20.-21.10.2011 Stuttgart. Kuczera, T.

Seilbahn D-A-CH Tagung des Verbandes Deutscher
Seilbahnen und Schlepplifte e.V. (VDS)
21.-22.10.2010, Interlaken (CH). Moll, D.

Talents for Logistics
03.11.2011, Duisburg. Vavelidis, S.

4, Logistik-Kongress Baden-Wiirttemberg
10.11.2011, Stuttgart
Sommer, T.

TEAM-Logistikforum 2011
22.11.2011, Paderborn. Wehking, K.-H.

Stuttgarter Symposium fiir Produktentwicklung
23.-24-11.2011, Stuttgart. Wehking, K.-H.; Witte, T.

Quartera Kongress- Der Kongress fiir Personalent-
wicklung und akademische Weiterbildung
23.-25.11.2011, Berlin. Menzel, Z.

Tagung Energieeffiziente elektrische Antriebe -
Optimierungspotentiale im Maschinen- und
Anlagenbau

24.11.2011, Stuttgart. Hoppe, A.

Master & More
29.11.2011, Stuttgart. Menzel, Z.

6. RFID-Anwendersymposium ,,RFID im Mittelstand“
30.11.2011, Stuttgart. Siepenkort, A.



Ausschiisse und Gremien

Mitwirkung in Ausschissen und Gremien

Wehking, Karl-Heinz:
Leitung des Gesprachskreises: Fachgemeinschaft
Fordertechnik des VDMA / Hochschulprofessoren

Wehking, Karl-Heinz:
Mitglied im VDI-Ausschuss A4 Entsorgungslogistik in
Fertigungsbetrieben

Wehking, Karl-Heinz:
Mitglied des Kuratoriums des Fraunhofer Institutes
fiir Materialfluss und Logistik (IML) in Dortmund

Wehking, Karl-Heinz:

Richtlinienausschuss VDI 6013 (Kommunikation zwi-
schen Aufziigen / Forderanlagen in Gebauden und
externen gebaudetechnischen Einrichtungen

Wehking, Karl-Heinz:
Mitglied bei der Bundesvereinigung der deutschen
Entsorgungswirtschaft (BDE)

Wehking, Karl-Heinz:

Regionalgruppensprecher der Regionalgruppe Baden-
Wiirttemberg der Bundesvereinigung Logistik e.V.
(BVL)

Wehking, Karl-Heinz:
Member of Management Committee OIPEEC

Wehking, Karl-Heinz:
Prasident der Wissenschaftlichen Gesellschaft fiir
Technische Logistik (WGTL)

Wehking, Karl-Heinz:

Mitglied im Aufsichtsrat des Technologie-Lizenz-
Biiros (TLB) der Baden-Wiirttembergischen Hoch-
schulen GmbH

Wehking, Karl-Heinz:
Gutachter fiir den Bundesgerichtshof, X. Zivilsenat

Wehking, Karl-Heinz:

Mitglied im Fachausschuss 4 "Mdbel und Innenaus-
bau" der Deutschen Gesellschaft fiir Holzforschung
e.V. (DGfH)

Wehking, Karl-Heinz:
Mitglied des Messebeirats der LogiMAT

Wehking, Karl-Heinz:
Mitglied des Arbeitskreises "Behalterstandardisie-
rung" des VDA e.V

Wehking, Karl-Heinz; Sommer, Tobias:
VDI-Fachausschuss 306 ,Lager- und Materialfluss-
technik”

Ernst, Bjorn:
Fachausschuss Personliche Schutzausriistung

Ernst, Bjorn:
DIN NA 132: Faserseile, Spleifle und Seilleitern

Ernst, Bjorn:
CEN/TC 136/WGS, Bergsteiger- u. Kletterausriistung

Ernst, Bjorn:
FAKRA NA Kraftfahrzeuge AK Abschleppseile

Ernst, Bjorn:
Erfahrungsaustauschkreis EK8 "Schutzausriistungen"

Ernst, Bjorn:
UIAA Safety Commission

Feyrer, Klaus: (Ehrenmitglied)
Technische Kommission der Drahtseilvereinigung
(Drahtseilhersteller)

Feyrer, K. (Korrespondierendes Mitgl.); Raach, P.:
VDI-Fachausschuss B1 , Krane”

Moll, Dirk:
Seilbahnausschuss im Landerausschuss fiir Eisenbah-
nen und Bergbahnen

Raach, Peter:
Mitglied im Arbeitskreis der VDI-Gesellschaft Techni-
sche Geb&dudeausriistung, VDI-Richtlinie 3810

Raach, Peter:
VDI-Fachausschuss B1 "Krane"

Raach, Peter:
CEN/TC 168/WG2, Drahtseile, Seilendverbindungen,
Anschlagseile

Sommer, Tobias:
VDI-Fachausschuss 208 , Ressourceneffizienz”

Winter, Sven:
Member of Management Committee OIPEEC

Winter, Sven; Kiihner, Konstantin; Moll, Dirk:
CEN/TC 242/12927-1 bis 12927-8 Arbeitskreis Seile

Winter, Sven:
O.L.T.A.F. Studienausschuss Nr. II: Eigenschaften und
Priifung der Seile

Winter, Sven:
I.T.T.A.B. (Internationale Tagung der Technischen
Aufsichtsbehorden)

Winter, Sven:
FSF-DIN Arbeitsausschuss Seilbahnen

Winter, Sven:
Notified Body NB 1771, Mitglied in der NB CSG Group
for Cableway Installations d. Europ. Kommission
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Institutsmitarbeiter

Direktor
Stellvertreter

Emeriti

Verwaltung

Sekretariat

Stabsstelle
Seiltechnologie

Leitung

Wiss. Mitarbeiter

Sekretariat/Assistenz

Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking
Dipl.-Ing. Christian Vorwerk (bis 02/2011)

Prof. Dr. techn. Prof. E.h. Franz Beisteiner
Prof. Dr.-Ing. Klaus Feyrer i.R.
Prof. Dr.-Ing. Horst-J. Roos i.R.

Dipl. Verw.wiss. Ellen Schmidt

Heidrun Erdle (bis 12/2011)

Beate Holley

Christiane Schafer (bis 04/2011)
llona Tomic (Elternzeit bis 10/2013)

Dipl.-Ing. (FH) Gudrun Willeke

Dipl.-Ing. Sven Winter

Dipl.-Ing. Ralf Eisinger

Dipl.-Ing. Bjorn Ernst

Dipl.-Ing. Anita Finckh-Jung
Dipl.-Ing. Konstantin Kiihner
Dipl.-Ing. Dirk Moll

Dipl.-Ing. Gregor Novak

Dipl.-Ing. Peter Raach

Dipl.-Kffr. techn. Melanie Reichel (ab 09/2011)
Dipl.-Ing. Oliver Reinelt

Dipl.-Ing. Tobias Weber

Dipl.-Ing. Martin Wehr (ab 02/2011)
Dipl.-Ing. Jens Weis

Dipl.-Ing. Tobias Witte

Sophia Phillip
Teresa Smolcic (ab 06/2011)
Nurhan Weinmann (ab 06/2011)

15 Studentische Hilfskrafte

Maschinenentwicklung und Materialflussautomatisierung

Leitung

Wiss. Mitarbeiter
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Dipl.-Ing. Markus Schréppel

Dipl.-Ing. Christian Hafner
Dipl.-Ing. Thomas Kuczera
Dipl.-Ing. Manuel Weber

5 Studentische Hilfskrafte

(0711) 685-83770

(0711) 685-83771
(0711) 685-83770

(0711) 685-83787 /-83774

(0711) 685-84256



Institutsmitarbeiter

MASTER:ONLINE Logistikmanagement

Wiss. Mitarbeiter Dipl.-P&d. Zivile Menzel (ab 06/2011) (0711) 685-83768
Dipl.-Kffr. techn. Ewa Krol-Jablonska (0711) 685-83798
M.A. Sandra Vavelidis (ab 03/2011) (0711) 685-83673

2 Studentische Hilfskrafte

Logistik
Leitung Dipl.-Wi.-Ing. Tobias Sommer (0711) 685-83743
Wiss. Mitarbeiter Jorn Dreier, M. Eng.

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Alexander Hoppe, MSc.
Dipl.-Kfm. t.o. Boris Jobi

Dr.-Ing. Dirk Marrenbach

Dipl.-Logist. Daniel Neuhauser (bis 05/2011)
Dipl.-Logist. André Siepenkort

Matthew Stinson, M.Sc. (ab 09/2011)

7 Studentische Hilfskrafte

Dienstleistungen

Benannte Stelle Seilbahnen (Notified Body NB1771)

Ansprechpartner Dipl.-Ing. Sven Winter (0711) 685-83787 /-83774

(PUZ) Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle fiir Bauprodukte

Ansprechpartner Dipl.-Ing. Sven Winter (0711) 685-83787 /-83774

Studiensekretariat

Ausbildung Dr.-Ing. Dirk Marrenbach (0711) 685-84196
Dipl.-Ing. (FH) Gudrun Willeke (0711) 685-84321
MASTER:ONLINE Logistikmanagement
Dipl.-Pad. Zivile Menzel (0711) 685-83768
Technische Dienste
Werkstatt inkl. Prif-Ing. Dipl.-Ing (FH) Samuil Bakschan (Prifingenieur)

Josef Cesarec (bis 12/2011)

Alexander Haase (Meister mechan. Werkstatt)
Peter Scherer

Thomas Schwarz

Elektrotechnik Ralph Mohrke
EDV Friedrich Eitel
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Organisation des IFT — Arbeitsgebiete und Zustandigkeiten

Offentlichkeitsarbeit,
AuBenvertretung und Akquisition

IFT Institutsleitung

Leiter: Prof. Dr.- Ing. K.-H. Wehking

Lehre, Forsch

[
Stabsstelle

Dipl.- Ing.

—» Benannte Stelle Seilbahnen
(Notified Body NB 1771)

—» (PUZ) Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstelle
far Bauprodukte (BWU27)

—> Verwaltung

—»> Studiensekretariat
(Ausbildung)

—» Studiensekretariat MOL
(MASTER:ONLINE Logistikmanagement)
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—» Personenfordertechnik

— Laufende Seile

— Stehende Seile

—> Sicherheitstechnik

. Winter

—» Schwingungsanalyse

=—» Konstruktion & Entwicklung

—» Maschinensteuerung

=—> Schittgutférderung

> Energieeffizienz

> Logistikplanung und
-simulation

=—» Benchmarking

— Prozesseffizienz

—> AutolD
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So erreichen Sie uns:

AUTO:

A81 aus Richtung Heilbronn:

Ausfahrt Stuttgart-Zuffenhausen => B10, spater B27 auf der Heilbronner StraBe in Richtung Stuttgart-Zentrum/S-Hauptbahnhof

- am Hauptbahnhof/Arnulf-Klett-Platz rechts in die KriegsbergstraRe - an der dritten Kreuzung (Hegelplatz) links in die HolzgartenstraRe - direkt
nach der Bushaltestelle rechts Einfahrt IFT

A8 aus Richtungen Karlsruhe und Miinchen, A81 aus Richtung Béblingen/Singen:

Autobahnkreuz Stuttgart auf die A831 Richtung Stuttgart-West - auf der Rotebuihlstrale weiter Richtung Zentrum bis Rotebiihlplatz (Gebdude
Wirttembergische Versicherung)- links in die Fritz-Elsas-Strale bis Kreuzung Berliner Platz - rechts in die SchloBstraRe, nachste links in die
BiichsenstraRe/ HolzgartenstraBe - ndchste Kreuzung Hegelplatz 180°-Wende nach links - direkt nach der Bushaltestelle rechts Einfahrt IFT
BAHN:

Stuttgart Hauptbahnhof - Stadtbahn-Linie U9/U14 bis Haltestelle Berliner-Platz / Liederhalle - SchloRstraBe nach rechts (abwérts), ndchste
Kreuzung links in die HolzgartenstraBe -

vor Bushaltestelle nach links Einfahrt IFT

FLUGZEUG:

Flughafen Stuttgart - S-Bahn-Linie S2/S3 bis Hauptbahnhof - weiter siehe Anreise per Bahn

)

UNIVERSITAT STUTTGART

Institut fiir Fordertechnik und Logistik
Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking
HolzgartenstraRe 15B

D-70174 Stuttgart

Internet: http://www.uni-stuttgart.de/ift/

Tel: ++49 / (0)711 /685-83770
Fax:  ++49/(0)711 /685-83769
E-Mail: karl-heinz.wehking@ift.uni-stuttgart.de



