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VORWORT UND UBERBLICK

1. VORWORT UND UBERBLICK

Sehr geehrte Partner, liebe Forderer, liebe Freunde des Instituts,

der vorliegende Jahresbericht gewéhrt Ihnen einen Einblick in die Vielfalt
unserer Tatigkeiten des letzten - akademischen - Jahres, von Oktober
2007 bis Oktober 2008. Unter dem Motto ,Kontinuitéat — Konsolidierung —
Vorbereitung auf etwas Neues" lassen sich die Aktivitdten unseres Instituts
im vergangenen Jahr darstellen.

Fir unsere grof3te und auch traditionsreichste Abteilung, die Seiltechnolo-
gie, die bereits seit Grindung des Instituts im Jahr 1927 besteht, gilt das
Wort Kontinuitét in besonderem MalR3e. Das Tatigkeitsspektrum umfasst die
Neu- und Weiterentwicklung von verschiedenen Seilprifverfahren und
SeilprUfgeraten febensg wie die Prufung und Begutachtung von Drahten  zpp 1. |nstitutsleiter
und Seilen als Dienstleistung. Prof. K.-H. Wehking

Es ist uns in den letzten zweieinhalb Jahren gelungen, das fir das IFT bisher neue und bisher
nicht bearbeitete Anwendungsfeld der Offshore-Technik als Entwicklungs- und Forschungsfeld zu
erschlieBen. Im wichtigen und wirtschaftlich wachsenden Bereich der Offshore-Technik werden
Seile fur Bohr- und Férderplattformen zur Exploration im Rohél- und Gasbereich verwendet. Typi-
sche Einsatzfalle sind Verankerungsseile, die sogenannten Mooring-Lines.

Das Institut hat mit der finanziellen Unterstlitzung des Ministeriums fir Wissenschaft und Kunst
des Landes Baden-Wirttemberg (im Rahmen einer sog. Zielvereinbarung) sowie aus eigenen Mit-
teln einen neuen wissenschaftlichen Mitarbeiter als Unterstiitzung der neu gegriindeten Arbeits-
gruppe ,Offshoretechnik” eingestellt. Fir eine Ist-Aufnahme wurde eine weltweite Recherche
durchgefiihrt und die bisher vorhandenen wissenschaftlichen Untersuchungen gesichtet und be-
wertet. Darauf aufbauend ist ein IFT - internes Programm entstanden, um Know-how aufzubauen
und spezielle Versuchseinrichtungen fiir die Offshore-Seiltechnologie zu entwickeln.

Erste Erfolge dieser Vorarbeiten zeigen sich in Form von Auftragen aus der Offshore-Industrie und
der Bewilligung eines DFG-Projektes (Laufzeit bis 2010) zum Thema ,Einfluss der Verdrehung von
zugschwellbeanspruchten Seilen (z.B. Ankerseile unter Eigenlast) auf deren Lebensdauer”. Hier
wird deutlich, dass sich mit dem neuen Arbeitsfeld der Offshore-Technik viele im Haus bereits be-
arbeitete Themen, wie die Lebensdaueruntersuchungen des IFT oder auch der Einsatz von spe-
ziellen magnetinduktiven Testeinrichtungen, hervorragend erganzen.

Kontinuitat und Konsolidierung — diese Begriffe treffen auch fir die Abteilung Maschinen-
entwicklung und —automatisierung unter der Leitung von Dipl.-Ing. Christian Vorwerk zu. Hier konn-
te sich neben den bereits bestehenden Arbeitsgebieten Schwingungsanalyse, Konstruktion und
Entwicklung sowie Maschinensteuerung der Bereich Schuittgutférderung etablieren. So steht nun
auch eine neue, zwei Semesterwochenstunden umfassende Vorlesung zum Thema Schuttgutfor-
dertechnik auf unserem Vorlesungsplan.

Drittmittel-Industrieauftrage (z.B. Versatzbergwerk Bad Friedrichshall in Kochendorf, Verpa-
ckungsmittelhersteller Storopack, Firma Sautter Lift Components in Stuttgart) sind fur die Finanzie-
rung der Arbeitsgruppe von besonderer Bedeutung.
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Erwd&hnen mdéchte ich im Bereich Maschinenelemente die erfolgreiche Inbetriebnahme einer Grol3-
versuchseinrichtung fir Schwerlastrader, die im Rahmen des vom BMBF geférderten Forschungs-
projekts ,InnoRad“ am IFT entwickelt, konstruiert und gebaut wurde. Hinsichtlich Prafméglichkei-
ten, Messtechnik und Umsetzung von Praxisrahmenbedingungen ermoglicht dieser Kreisaktuator-
Prifstand wichtige Grundlagenuntersuchungen zur Optimierung und Weiterentwicklung der Rader
und Rollen von Flurférderzeugen.

Kontinunitat und Konsolidierung finden wir auch in der Abteilung Logistik.

Das Spektrum der Forschungs- und Industrieauftrage umfasst organisatorische und technologi-
sche Aufgabenstellungen aus der Intralogistik. Als Schwerpunktthemen haben sich die Optimie-
rung von RFID-Logistiksystemen, die Entwicklung von neuen Logistikmethoden oder Methoden
und Verfahren zur Leistungsmessung herausgebildet.

Die Abteilungsleitung habe ich an Herrn Dipl.-Logist. Daniel Neuhduser Ubergeben, der bereits seit
2006 als wissenschaftlicher Mitarbeiter am IFT im Bereich Logistik tatig ist. Die Kernfelder Distribu-
tions-, Produktions- und Entsorgungslogistik werden unter seiner Leitung fortgefiihrt und weiter-
entwickelt.

Neben Forschung und Entwicklung gehort die Lehre zu den Hauptaufgaben eines Hochschulinsti-
tuts. Hier gibt es ab dem Wintersemester 2008/2009 erhebliche Veranderungen, da im Bereich der
Prasenzlehre die Umstellung der Diplomstudiengénge auf die Bachelor- und Masterstudiengdnge
erfolgt ist. So gilt es, Ubergangsweise parallel alle drei méglichen Abschliisse in den von uns vor-
wiegend betreuten Studiengdngen Maschinenbau, Technologiemanagement und technisch orien-
tierte Betriebswirtschaftslehre zu gewéhrleisten.

Der seit dem Wintersemester 2007/2008 eingefiihrte online-Studiengang Master online Logistik-
management hat sich etabliert und wird z. Zt. von 36 Studierenden belegt. Der viersemestrige Stu-
diengang mit Abschluss zum MBE (Master of Business and Engineering in Logistics Management)
kann in wesentlichen Teilen von zuhause oder dem Arbeitsplatz absolviert werden, wobei sich E-
Learning-Elemente mit Prasenzveranstaltungen verbinden. Der Studiengang Master Online Logis-
tikmanagement konsolidiert sich auf einem hohen Niveau und kann sich zu einem Aushangeschild
modernen berufsbegleitenden Studiums deutschland- und europaweit entwickeln.

Vorbereitung auf Neues - unter diesem Gesichtspunkt mochte ich die nun folgenden Aktivitaten
darstellen.

Seit zwei Jahren hat sich eine Forschergruppe von sechs Hochschullehrern aus vier Fakultdten an
der Universitat Stuttgart gebildet, um neue Forschungsfelder zu generieren. Diese Gruppe hat bei
der DFG (Deutsche Forschungsgemeinschaft) einen Antrag zum Thema ,Hybride Intelligente Kon-
struktionselemente” gestellt. Es wird der wissenschaftliche Ansatz verfolgt, systematisch neuartige
Konstruktionselemente zu entwickeln, die funktionale, wirtschaftliche und innovative Anforderun-
gen erfullen und im Vergleich zu heute Ublichen Konstruktionselementen eine erhgéhte Funktionali-
tat erlauben. Vereinfachend dargestellt sollen die neu entwickelten Maschinenelemente als Kom-
ponente oder ganze Maschine nicht nur im mechanischen Sinne eine Funktionserfillung zulassen,
sondern auch integrierte Sensoren, Aktoren und Steuerungselemente beinhalten und dabei aus
neuen Werkstoffen (mit deren Vorteil fir Gewicht, Verschleil etc.) bestehen.

In den ersten drei Jahren der Aktivitdten der Forschergruppe sollen exemplarisch sechs neue hyb-
ride intelligente Konstruktionselemente (Membranhullen, adaptive Hullelemente, Kachelhiillele-
mente, steife Krafteinleitungselemente, hybride Seilelemente, Auflager- und Hebelarmelemente)
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entwickelt werden, mit denen dann ein Grolddemonstrator von 5 m x 5 m als adaptives Schalen-
tragwerk aufgebaut wird. An diesem Demonstrator soll bewiesen werden, dass die Hybriden Intel-
ligenten Konstruktionselemente den Aufbau von adaptiven, intelligenten Maschinenkonstruktionen
zulassen. Das adaptive Schalenelement aus dem Bauingenieurwesen ist lichtdurchlassig, und im
Vergleich zu heutigen Tragwerken extrem leicht. Wenn sich die aulR3eren Belastungen wie Wind-
kraft, Windrichtung oder Schneelasten verandern, soll es sich selbstandig und adaptiv Uber Hebel-,
Seil- und Hullelemente hierauf anpassen.

Adaptives Element zur Induzierung von

. . . Dehnungen mit dem Ziel der
Membranstruktur mit sensorischer Funktion Spannungsminimierung

Lichtéffnung mit
pannungskonzentration

) N ) 4 Schalentragwerk (Kachelstruktur
Anbindung von Hybridseil mit Aktorfunktion ‘ S biegesteif),
J

zur Beeinflussung der Randverschiebungen

< Verschiebliches Auflager mit Aktor und
Hebelelement

Abb. 2: Schalentragwerk (5 x 5 m2) aus neuen hybriden intelligenten Konstruktionselementen

Die zweite besondere Aktivitat flr die Zukunft betrifft mich persdnlich.

Von Anfang September 2008 bis Mitte Mai 2009 bin ich im Rahmen eines Auslandsaufenthalts
(Sabbatical) als ,Visiting Professor* an der University of Western Ontario in London, Canada. So
habe ich die Moglichkeit, die Struktur und die Arbeitsweise nordamerikanischer Universitaten (z.B.
hinsichtlich Bachelor- und Masterausbildung) personlich zu erleben. Durch eine eigene Vorlesung
.Materials Handling Engineering“ kann ich
Erfahrungen in der Lehre im englischsprachi-
gen Bereich sammeln. Neu gewonnene Ideen
und Eindrucke werde ich nach meiner Ruck-
kehr in die Forschung und Entwicklung am
IFT einbringen kdnnen. Die Einfuhrungsvorle-
sung in meinem neuen Department of Me-
chanical and Material Engineering (die Fakul-
tat besteht aus 4 Departments) habe ich am
29. September 2008 gehalten. Das Thema
des Vortrages lautete: ,Structure and Field of
Activities of the Institute of Mechanical Hand-

lings apd Logistics qf the U_niversitat _Stutt- Abb. 3: Einfiihrungsvortrag Prof. Wehking,
gart*; die Vorlesung richtete sich an meine 24 Department of Mechanical and Material
neuen Kollegen sowie an die Master- und Engineering, 29.09.2008

PhD-Studenten des Departments.
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Im nachfolgenden Teil des Jahresberichtes werden in Einzelberichten repréasentative Forschungs-
und Entwicklungsprojekte des Instituts vorgestellt. Die Berichte sind entsprechend der Struktur des
IFT den jeweiligen Abteilungen zugeordnet. Anhand der Projektbeispiele werden Sie erkennen,
dass sich das IFT zu einem der Zentren fiir Intralogistik in Deutschland entwickelt hat. Das betrifft
den Bereich der technischen Maschinen und Einrichtungen fir die Forder-, Lager- und Handha-
bungstechnik, die hier verwendeten technischen Methoden und Verfahren fir Kommunikations-
und Informationstechnik (inklusive IT) als auch die betriebswirtschaftliche Analyse und Bewertung.

Allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern gilt mein herzlicher Dank fir ihre groRe Unterstiitzung und
ihren Einsatz fur das Institut. Bei unseren Partnern bedanke ich mich im Namen aller Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter fir das entgegengebrachte Vertrauen und freue mich auf eine gute weitere
Zusammenarbeit im Jahr 2009.

Herzlichst Ihr

T Atk es
A A /

Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking
- Institutsleiter -

1.1 ORGANISATION DES IFT

Offentlichkeitsarbeit,
AuBenvertretung und Akquisition

IFT Institutsleitun
d Stabsstelle
Leiter: Prof. Dr.- Ing. K.- H. Wehking
Stellvertreter: Dipl.- Ing. C. Vorwerk
Lehre, Forschung

|
I_ | |

laschinenentwicklung un
aterialflussautomatisierut
Dipl.- Ing. C. Vorwerk

FIFL GmbH
Aninstitut des |
GF: Dr.-Ing. K.- P. Rahn

‘Seiltechnologie
Dipl.- Ing. S. Winter

Logistik

ipl.-Logist. D. Neuhduser

Dienstleistungen

- Benannte Stelle Seilbahnen
(Notified Body NB 1771)

- (PUZ) Priif-, Uberwachungs-  |— Laufende Seile | Konstruktion & Entwicklung
und Zertifizierungsstelle
fiir Bauprodukte (BWU27) . Stehende Seile - Maschinensteuerung

— Personenférdertechnik — Schwingungsanalyse - Distributionslogistik

Produktionslogistik

Entsorgungslogistik /
Verkehrslogistik

[— Verwaltung L. Sicherheitstechnik L. Schiittgutforderung

. Studiensekretariat
- Ausbildung
- Weiterbildung

Abb. 4: Arbeitsgebiete und Zustandigkeiten
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2. FORSCHUNGSARBEITEN UND FORSCHUNGSPROJEKTE

2.1 SEILTECHNOLOGIE

2.1.1 SEILPRUFUNGEN — EIN UBERBLICK

Dipl.-Ing. Ralf Eisinger

Neben den zahlreichen Prifungen von Seilen im Bereich der Personenférdertechnik gab es auch
im vergangenen Jahr wieder einige nicht alltagliche Highlights.

In Dresden werden fiir die Elbebriicke Niederwartha Abspannseile _
eingesetzt. Diese sogenannte Schragseilbriicke wird derzeit fertig
gestellt. Von uns wurden diese voll verschlossenen Spiralseile vor

Ort magnetinduktiv gepruft. Es handelte sich dabei um 36 Seile von
99 mm bis 122 mm.

An vielen Stellen entlang des Mains existieren noch Fahrbetriebe, die
alternativ zu den Briuicken den Transport von Fahrzeugen und Men-
schen Uber den Fluss ermdglichen. Vor allem an Stellen, an denen
sich eine Brucke kaufmannisch nicht rechnet, werden sogenannte
Hochseilfahren ein-
gesetzt. An diesem
Seil wird die Fahre :
mit Hilfe einer Lauf- Abb. 6: Abspannseile der
katze Uber den Fluss Elbebricke Niederwartha
gefuhrt. Dieses voll

verschlossene Tragseil ist auf einer Seite an ei-
nem Mast fest abgespannt. Auf der anderen Sei-
te wird es uber eine Umlenkscheibe an einer auf
dem Boden sitzenden Spannvorrichtung abge-
spannt. Durch kleine Schwingungen aufgrund
des Fahrbetriebs wird das Seil an der Umlenk-
scheibe permanent kleinen Biegewechseln aus-
gesetzt, welche auf Dauer zu einer Schadigung
fuhren. Vor allem dieser Bereich muss regelmé-
Big gepruft werden.

Abb. 5: Hochseilfahre am Main

Auf einem Hochsee-Verlegeschiff wird ein 400 t Kran eingesetzt, welcher mit einem 128 mm Lit-
zenseil bestlickt ist. Mittels dieses Seiles werden Roboter zum Meeresgrund hinabgelassen, die
dort Arbeiten verrichten. Meistens handelt es sich dabei um Prazisionsarbeiten, welche eine exak-
te Positionierung sowie eine stabile Position erfordern. Daher ist das Schiff mit einer Lagestabilisa-
tion versehen, welche per GPS die exakte Paosition auf mehrere cm genau einhélt. Dies wird mit
mehreren extrem leistungsstarken, vollig frei verstellbaren Antrieben sichergestellt. Allerdings kann
damit nicht die Auf- und Abbewegung, die durch Wellen verursacht wird, ausgeglichen werden. Um
auch diese Bewegung auszuschalten, besitzt der Kran eine sogenannte Wellenkompensations-
schaltung. Dabei wird ebenfalls per GPS die Bewegung eines Referenzpunkts am Kranausleger
gemessen. Jede Auf- und Abbewegung wird dann durch eine entsprechende Gegenbewegung der
Winde kompensiert.
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Abb. 7: Hochsee-Verlegeschiff Abb. 8: Der 400 t Kran des Schiffs

Dadurch entstehen an jeder Umlenkscheibe und an der Winde fur das Seil extreme Biegewechsel-
zahlen. Zusatzlich wird die Situation durch die teilweise sehr hohe Last verschérft. Da die meisten
Drahtbriiche im Seilinneren auftreten, kann die Ablegereife nur durch eine magnetinduktive Pri-
fung ermittelt werden.

Die 2006 in Betrieb gegangene 2S-Umlaufbahn Ngong Ping 360 in Hongkong hat eindrucksvolle
Daten: Uber zwei Zwischenstationen und eine freie Seilstrecke von 1300 m, die Uiber einen Mee-
resarm lauft, erreicht man die 400 m Uber dem
Meer gelegene Bergstation. Da die Bahn am Meer
liegt und zusatzlich die Luftverschmutzung in die-
ser Region sehr hoch ist, unterliegen alle Bauteile
einer erhdhten Korrosionsgefahr. Daher wurden
dort von uns samtliche Seile (Trag- und Zugseile)
magnetinduktiv geprift und teilweise auch visuell
inspiziert. Dazu mussten die Tragseile auf den
Stutzen abgehoben werden, was die Service-
Mannschaft der Bahn vor eine gro3e Herausforde-
rung stellte, da sie dies zum ersten Mal bewaltigen
musste. Da die Bahn ganzjahrig betrieben wird,
konnten die Prafungen nur nachts durchgefuhrt
werden.

p— —

Abb. 9: Seilbahn Ngong Ping 360
in Hongkong

8 JAHRESBERICHT 2007/2008



FORSCHUNGSPROJEKTE

2.1.2 AUTOMATISCHE DETEKTIERUNG UND KLASSIFIZIERUNG AUSSERER
SCHADIGUNGEN VON DRAHTSEILEN ZUR ERHOHUNG DER
BETRIEBSSICHERHEIT (VISUELLE SEILKONTROLLE)

Dipl.-Ing. agr. Josef Nagele

Seit Sommer 2007 beschéftigt sich das IFT zusammen mit dem Lehrstuhl fur digitale Bildverarbei-
tung der Universitat Jena unter Fuhrung von Prof. Dr.-Ing. Joachim im Rahmen eines DFG-
Forschungsprojektes mit dem Thema ,Automatische Detektierung und Klassifizierung &ufRerer
Schadigungen von Drahtseilen zur Erh6hung der Betriebssicherheit".

Mit moderner Bilderfassungshardware werden Seile mit duf3erlich erkennbaren Schaden aufge-
nommen. Die Schadstellen werden manuell genau detektiert, beschrieben und klassifiziert, damit
das Partnerinstitut mit diesen Daten Softwarealgorithmen zur automatischen Ermittlung dieser
Schadstellen testen kann. So kann z.B. ein Algorithmus durch selbststandiges Einlernen an einem
fur ,Gut* befundenen Seilstiick die Schadstellen im restlichen Seil bereits mit einer Sicherheit von
Uber 90 % erkennen. Durch Erstellen eines rechnerischen Seilmodells und der Vorhersage einer
Seilansicht am Punkt X kann dann das optimale Seil mit dem realen Seil verglichen werden, womit
Abweichungen vom optimalen Seil erkannt werden kénnen. In den Bilddaten kénnen Merkmale wie
z.B. Durchmesser und Schlaglange entlang des Seiles ermittelt und deren Verlauf dargestellt wer-
den.

Eine Ruckverseilung der Kameraansichten mit einer paralle-
len Darstellung der einzelnen Litzen bringt den Vorteil, dass
man Schadigungen und Schadenshaufungen auf einzelne
Litzen oder sogar Drahte beziehen kann. Vielfach kann dies
dann z.B. auf Material- oder Fertigungsfehler hinflihren. Mit
sechs oder acht Kameras am Umfang wird versucht, eine
Aufnahme zu erhalten, bei der jeder einzelne Projektpunkt in
mindestens zwei Kameraansichten vorhanden ist, um damit
ein dreidimensionales Seilstlick zu rekonstruieren. Eine fur
den menschlichen Betrachter deutlich verbesserte Erkenn-
barkeit soll damit erreicht werden, was bei nicht eindeutigen Abb. 10: Visuelle Aufnahme eines
Schadigungen sehr hilfreich sein kann. Schleppliftseils

Eine weitere Aufgabe ist es, die Daten aus magnetindukti-
ven Prifungen und der visuellen Seilkontrolle zu kombinie-
ren. Bei einem gewissen Signal einer magnetinduktiven
Prifung soll genau das entsprechende Seilstiick visuell auf
dem Bildschirm bewertet werden kdnnen. Damit soll man
zum einen leichter auf Signale und/oder Auffalligkeiten
kommen und zum anderen eine bessere Bewertung eines
Seiles durchfihren kénnen. Ziel der Zusammenarbeit der
Bereiche Seiltechnologie und Softwareentwicklung bei der
digitalen Bildverarbeitung ist eine nahezu automatische De-

tektierung und Klassifizierung duRerer Drahtseilschadigun- Abb. 11: Kombinierte magnetinduktive
gen. und visuelle Aufnahme

JAHRESBERICHT 2007/2008 9



IFT - INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK

2.1.3 UBERBLICK LAUFENDE SEILE / STEHENDE SEILE
Dipl. -Ing. Peter Raach / Dipl. -Ing. Jens C. Weis

Der traditionelle Prifbereich ,Zerstérende Seilprifung”
des IFT hat auch im vergangenen Jahr im Auftrag zahl-
reicher Industrieunternehmen eine Vielzahl an unter-
schiedlichsten Seilmustern und Seilendverbindungen
getestet. Die Prifungen zur Beurteilung des Festigkeits-
und Lebensdauerverhaltens von Stahldrahtseilen dienen
der Forschung und Weiterentwicklung sowie dem direk-
ten Nachweis der Sicherheit von Stahldraht- und Faser-
seilen. Neben den praktischen Prifungen erarbeitet das
IFT praventiv Lebensdauerprognosen und hilft bei der
konstruktiven Auslegung und Optimierung von Seiltrie- </ & ol .
ben. Auch fur Nachberechnungen bestehender Seiltriebe IR W Ew
oder im Schadensfall wurde das IFT im letzten Jahr in Abb. 12: Zerstérende Seilprufung am IFT
mehreren Fallen fir eine Analyse und gutachterliche

Stellungnahme beauftragt. Nachfolgend werden die ge-

nannten Tatigkeitsfelder nédher beschrieben.

Zug- und Zugschwellversuche

Neben dem klassischen Zugschwellversuch und der eigentlichen Seilpriifung wurde erstmals auch
eine umfangreiche Uberwachung der zu testenden Endverbindung vorgenommen. Hierfiir wurden
an den kritischen Punkten der Endverbindungen Dehnungsmessstreifen (DMS) appliziert und eine
kontinuierliche Aufzeichnung der Versuchsdaten vorgenommen. Zugversuche zur Ermittlung oder
Uberprufung der Mindestbruchlast wurden ebenfalls durchgefiihrt, und auch die Methoden zur
Seildrehmomentmessung wurden verbessert.

Biegeversuche

Einer der Schwerpunkte des Instituts, die Dauerbiegeprifung von Stahldraht- und Faserseilen, war
auch im vergangenen Jahr stark frequentiert. Eine verstarkte Nachfrage konnte dabei v.a. bei der
Prifung von hochfesten Faserseilen festgestellt werden.

Lebensdauerberechnung

Neben den klassischen Prifmethoden wurde im vergangenen Jahr auch eine Vielzahl an Lebens-
dauerprognosen sowohl fir bestehende, als auch fir in der Planung befindliche Projekte mit Seil-
trieben erstellt. Die Bandbreite der berechneten Seiltriebe erstreckte sich dabei von Hebezeugen
und Kranen Uber Schiffshebewerke und -schleusen bis hin zu Vergnigungsanlagen.

Schadensgutachten

Als unabhangiges Prufinstitut bearbeit das IFT auch Schadensfélle, bei denen die erwartete Seille-
bensdauer nicht erreicht wurde oder Schaden an Elementen des Seiltriebes aufgetreten sind. Im
vergangenen Jahr konnte das IFT in allen Fallen dazu beitragen, die fur den Betreiber oder Her-
steller unangenehme Situation des Seil- bzw. Seiltriebversagens durch eine genaue Analyse und
Begutachtung aufzuklaren. Hierbei konnte auch erstmals das neue Digitalmikroskop des IFT an-
gewendet werden, das hochauflésende Untersuchungen im Mikrometerbereich zulasst und v.a. bei
Bruchanalysen ein unverzichtbares Hilfsmittel darstellt (siehe auch Bericht Digitalmikroskop).
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2.1.4 BESTIMMUNG DES SPRUNGPUNKTES VON DYNAMISCH BEANSPRUCHTEN
SPIRALRUNDLITZENSEILEN BEIM UBERGANG VOM ERMUDUNGSBRUCH ZUM
GEWALTBRUCH

Dipl.-Ing. Oliver Reinelt

Vor allem in Kranen fast jeder Bauart finden sich Hub- und Verstellseile als laufende Seile fir die
Bewegung der Hakenflasche, fur die Auslegerverstellung und auch fir den Montagevorgang wie-
der. Die Seile missen dabei so beschaffen sein, dass sie hohe Bruchkréfte aufweisen, gleichzeitig
aber biegeelastisch sind, um die Anforderungen an mehrfache Umlenkungen uber Seilscheiben
und auch mehrlagige Trommelwicklung zu erfillen. Ungewollte Drehungen des Seiles unter Last
werden durch den Einsatz sogenannter drehungsarmer und drehungsfreier Seilkonstruktionen ver-
hindert. Diese Seile werden als Spiralrundlitzenseile bezeichnet. Der Ausgleich des Drehmomen-
tes ist jedoch nur eine von vielen auftretenden Belastungen, die ein laufendes Seil ertragen muss.
Durch die anhé&ngende Last bzw. die Gewichtskraft des Auslegers stehen die Seile wahrend des
Betriebes unter einer Zugkraft, zudem werden sie beim Lauf tiber Scheiben wie z.B. in den Haken-
flaschen oder den komplizierten Umlenksystemen der Schnellmontagekrane durch eine komplexe,
wechselnde Belastung aus Biegung und Pressung beansprucht. Aufgrund dieses Belastungskol-
lektives sind Spiralrundlitzenseile, wie alle laufenden Drahtseile, nicht dauerfest, missen regelma-
RBig inspiziert und ggf. ausgetauscht (= abgelegt) werden.

Die Lebensdauer von Drahtseilen nimmt mit zunehmender Seilzugkraft zunéachst einer Geraden
mit moderater Steigung folgend ab, ehe ab dem so genannten Sprungpunkt — hier wird die Fliel3-
grenze der Dréhte Uberschritten — die Lebensdauer schroff abfallt.

107 x
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s | Dd=10x ! -+
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Abb. 13: Sprungpunkt bei einem nichtdrehungsfreien, gut untersuchten Fillerseil
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Seiltriebe dirfen daher nur im Bereich weit unterhalb des Sprungpunktes betrieben werden. Fur
genormte oder haufig verwendete Seilkonstruktionen ist der Sprungpunkt bereits gut untersucht.
Fur drehungsarme und drehungsfreie Spiralrundlitzenseile trifft dies, bis auf sehr wenige punktuel-
le Versuche, noch nicht zu.

Im Rahmen des Projektes werden daher Biegeversuche durchgefiihrt, um eine breite Datenbasis
fur eine noch zuverlassigere Bemessung und Auslegung der genannten Seiltriebe zu erstellen. Als
Versuchsseile dienen unterschiedliche Seile namhafter deutscher Hersteller in jeweils 2 Durch-
messern. Durch Variation der Durchmesserverhaltnisse D/d von Seilscheibe zu Seil und der bezo-
genen Seilzugkrafte S/d2 werden die Biegelinien erstellt und deren Verlauf mit der bekannten Le-
bensdauerformel nach Feyrer verglichen. Mit den erzielten Ergebnissen sollen die charakteristi-
schen Konstanten fiir die Berechnung der Donandtkraft ermittelt werden und eventuell ergédnzende
Konstanten fir die Lebensdauerberechnung gewonnen werden.

Die Dokumentation der Drahtbruchentwicklung, Durchmesseranderung und Verdrehung wahrend
der Versuche soll zusatzlich Aufschluss Uber das Fortschreiten der Schadigung des Seiles geben.
Um auBerlich nicht sichtbare Schaden im Seilinneren zu erkennen, wird eine Versuchsreihe mag-
netinduktiv tiberwacht. Nach dem Ablegen der Seile werden diese dann stichprobenartig getffnet
und das Schadensbild dokumentiert. Hierbei werden auch mikroskopische Aufnahmen der Draht-
bruchenden durchgefiihrt und das Versagensmuster wird ermittelt.
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2.1.5 HOCHAUFLOSENDES DIGITALMIKROSKOP
NEUE UNTERSUCHUNGS- UND LEHRMETHODEN AM IFT

Dipl.-Ing. Jens C. Weis / Dipl.-Ing. Tobias Weber

Schon seit Jahrzehnten gehort die visuelle Seiluntersuchung zu den unumgénglichen Beurtei-
lungskriterien bei der Seilanalyse. Um auch kleine und kleinste Unregelmafiigkeiten, Risse oder
Beschadigungen an Dréahten oder Fasern erkennen zu konnen, reichen weder das menschliche
Auge noch eine gute Lupe aus.

Die Anschaffung eines neuen Digitalmikroskops im
Jahr 2008 war daher ein konsequenter Schritt, um zu
den neuesten Methoden der visuellen Analyse aufzu-
schlieen, und um die Moglichkeiten des IFT in Lehre
und auch bei der Schadensbegutachtung im Bereich
der Seiltechnologie konsequent zu erweitern. Die Wahl
fiel auf ein Mikroskop der Firma Keyence vom Typ
VHX-500F. Dieses Geréat ermoglicht den Mitarbeitern
und Studenten des IFT nun, hochauflosende Aufnah-
men von Schad- oder Bruchstellen zu erstellen und
eine zuverlassige Aussage Uber den Schadensmecha-
nismus zu treffen. Die Vorteile der digitalen Mikrosko-
pie liegen dabei insbesondere in der Darstellung der
Proben auf einem groRen TFT-Display, in der einfa-
chen Bilddokumentation und den umfangreichen Bild-
bearbeitungs- und Messfunktionen. Das Digitalmikro- Abb. 14: Keyence Mikroskop VHX-500F
skop arbeitet mit einem CCD Bildsensor mit 2,11 Milli-

onen Pixeln und einem Zoom- Objektiv mit einer bis zu 200-fachen VergroRerung. Die dazugehori-
ge Software bietet dariiber hinaus eine Vielzahl an Mdglichkeiten, die Aussagekraft der Bilder
deutlich zu erhohen. So kénnen bspw. mit dem Tiefenschéarfe-Modus prazise 3D-Darstellungen
von Proben mit unregelmaRigen Oberflachen erzeugt werden. Diese Art der Darstellung war bisher
nur mit Elektronenraster-Mikroskopen mdéglich. Zuséatzliche Beleuchtungsfunktionen und -adapter
sowie ein sehr variables Stativ mit groRem Schwenkbereich erméglichen darlber hinaus beinahe
aus jeder Position detaillierte Aufnahmen der Probe. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Bei-
spiele aus dem Einsatzbereich des Mikroskops am IFT.

Abb. 15: Kletterseil mit Saure- Abb. 16: Gewaltbruch an Abb. 17: Vermessung eines
veratzung einem Stahldraht Drahtes mit Restbruchflache im
Litzengeflige
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2.1.6 ENTWICKLUNG EINER KUHLEINHEIT FUR DAUERBIEGEMASCHINEN
ZUR SEILPRUFUNG

Dipl.-Ing. Tobias Witte / Dipl.-Ing. Peter Raach

Stahldrahtseile sind in der Fordertechnik keine dauerfesten Konstruktionselemente. Vielfaltige Be-
lastungsfalle fihren zu Schadigungen und Verschlei an Drahten und Litzen und begrenzen da-
durch die Lebensdauer der Stahldrahtseile. Insbesondere beim Lauf Uber Seilscheiben entstehen
durch die auftretenden Spannungen in den Drahten sowie durch die Relativbewegung der Drahte
zueinander Schadigungen, die zu Drahtbriichen und letztendlich zum Versagen des Seils fuihren.

Zur Bestimmung der Lebensdauer von Stahldrahtseilen in Indust-
rieprojekten sowie im Bereich der Grundlagenforschung werden
am IFT Dauerbiegeversuche mit variablen Seilzugkraften und Um-
lenkradien durchgefiihrt. Typische Dauerbiegeversuche nehmen
dabei einen Zeitraum von wenigen Tagen bis hin zu mehreren
Monaten in Anspruch. Diese langen Versuchszeiten koénnen in
aller Regel nicht durch eine hdhere Priffrequenz reduziert werden,
da sich die Seile durch innere Reibung wahrend des Versuchs
erhitzen. Diese Erhitzung fiihrt dazu, dass sich die Schmiereigen-
schaften im Seil verandern. Im schlimmsten Fall fihrt die starke
Erhitzung zum Abtropfen des Schmierstoffes vom Seil.

Abb. 18: CAD-Modell der
Im Rahmen einer Studienarbeit wurde daher am IFT eine Kihlein-  ggilkihiung

heit fir Dauerbiegemaschinen entwickelt. Mit Hilfe dieser Kuhlein-
heit soll die Oberflachentemperatur der Priflinge unterhalb einer
vorgegebenen Grenztemperatur gehalten werden. Theoretische
Analysen der durch Konvektion, Warmeleitung und Warmestrah-
lung Ubertragbaren Warmemengen veranschaulichten die Poten-
tiale verschiedener Kiihlkonzepte. Mit Hilfe von Modellversuchen
wurden anschlieBend die theoretischen Berechnungen Uberprift
und bestatigt.

Die Kihleinheit wurde dann als konstruktive Ausarbeitung, basie-
rend auf einem handelstblichen Querstromliifter, realisiert. Dieser
Lifter erzeugt mit Hilfe von Luftleitblechen auf einer Seillange von
500 mm eine konstante Umstrémungsgeschwindigkeit des Seils
von bis zu 5 m/s. In Versuchen konnte nachgewiesen werden,
dass durch den Einsatz der Kihleinheit die Priffrequenz bei glei-
cher Oberflachentemperatur um bis zu 80 % gesteigert werden
kann.

Abb. 19: Kihleinheit im Test
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2.1.7 LEBENSDAUER UND ABLEGEREIFE VON EDELSTAHLSEILEN BEIM LAUF UBER
SEILSCHEIBEN

Dr.-Ing. Silke Schoénherr

Laufende nichtrostende Stahlseile werden eingesetzt, wenn erhéhter Seilverschleild durch Korrosi-
on aufgrund von aggressiven Umgebungsbedingungen vorliegt oder zu erwarten ist oder wenn
besondere Anforderungen an die Reinheit der Seile gestellt sind. Bisher fehlten fur eine Abschat-
zung der Lebensdauer und Ablegereife von laufenden nichtrostenden Seilen jedoch theoretische
und empirische Grundlagen. Um diese Wissensliicke zu schliel3en, wurde am Institut fir Forder-
technik und Logistik ein Forschungsvorhaben initiiert und durchgefiihrt. Das Forschungsvorhaben
Nr. 14501 N ,Laufende Edelstahlseile” wurde im Programm zur Forderung der ,Industriellen Ge-
meinschaftsforschung® (IGF) aus Haushaltsmitteln des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Technologie BMWi Uber die Arbeitsgemeinschaft industrieller Industrievereinigungen ,Otto von
Guericke” e.V. (AiF) geftrdert.

Ziele dieses Forschungsvorhabens waren die Ermittlung der Lebensdauer und Ablegereife von
laufenden nichtrostenden Stahlseilen, die Ableitung einer Lebensdauergleichung fir laufende
Edelstahlseile zur Prognose der Seillebensdauer und die Untersuchung der Ablegekriterien bei
laufenden Edelstahlseilen.

In umfangreichen Versuchsreihen wurden Seildauerbiegeversuche in Luftumgebung sowie punk-
tuelle Versuche in einer NaCl-Wasser Umgebung durchgefiihrt, um die Lebensdauer und Ablege-
reife von ausgewahlten Versuchsseilen unter Variation der lebensdauerbestimmenden Einflusspa-
rameter zu bestimmen. Zusatzlich wurden die Schadigungsmechanismen von laufenden nichtros-
tenden Stahlseilen mittels fraktographischer Analyse der Drahtbruchflachen untersucht, s. Abb. 20.

Abb. 20: Fraktographische Analyse einer Drahtbruchflache

ErwartungsgemanR weisen nichtrostende Stahlseile aus dem Werkstoff 1.4401 hinsichtlich der
Schadigungsmechanismen groRe Ahnlichkeiten zu Seilen aus unlegierten Kohlenstoffstahlen auf.
In den Bruchflachen der untersuchen Dréahte findet man Schwingstreifen, die belegen, dass die
Drahte von nichtrostenden Stahlseilen durch Dauerschwingbriiche versagen.
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Die Bruchbiegewechselzahlen von nichtrostenden Stahlseilen sind im Vergleich zur Lebensdauer
von unlegierten Kohlenstoffstahlseilen nach Feyrer deutlich geringer. Die Lebensdauer von unge-
fetteten nichtrostenden Stahlseilen ist gegeniber der Lebensdauer von gefetteten Kohlenstoff-
stahlseilen (d.h. wenn man den haufigster Einsatzfall der jeweiligen Seile betrachtet) im Mittel um
den Faktor 10 reduziert, sieche Abb. 21.
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Abb. 21: Bruchbiegewechselzahlen nichtrostender Stahlseile, Versuchsergebnisse und Regression

Die Auswertung der aul3erlich sichtbaren Drahtbruchzahlen, die in Dauerbiegeversuchen auftraten,
zeigt, dass die Ablegereife von nichtrostenden Stahlseilen bei Bertcksichtigung der Ablegedraht-
bruchzahlen nach DIN 15020 bzw. nach 1SO 4309 vor Eintreten des Seilbruchs erkannt wird. Bei
deutlich gréReren Biegeldngen als | = 60 d kann angenommen werden, dass anhand des Able-
gekriteriums ,AufRerlich sichtbare Drahtbruchzahl* der bevorstehende Ausfall bereits vor Erreichen
von 80 % der Seillebensdauer erkannt wird.
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2.1.8 PRUFUNG VON PSA (PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG GEGEN ABSTURZ)

Dipl.-Ing. Bjorn Ernst / Dipl.-Ing. Tobias Witte

Im Bereich der Perstnlichen Schutzausriistung gegen Absturz (PSA) wurden im Geschaftsjahr
2008 zahlreiche Neuprodukte gepruft und zertifiziert.

Die Aktivitaten in den maRgeblichen Normungsgremien und Verbandsausschiissen wurde ausge-
weitet. Als akkreditiertes Priflaboratorium flr PSA ist das IFT in der UIAA Safety Commission, den
entsprechenden Normungsgruppen auf Europaebene (CEN TC 136) und nationaler Ebene (DIN
NA 112), im Erfahrungsaustauschkreis der Zentralstelle der Lander fur Sicherheitstechnik und im
Fachausschuss der BG Bau bzw. der DGUV vertreten. Die aktive Einbringung neuester For-
schungserkenntnisse in diesen Gremien dient der Verbesserung von Produkten und Handlungs-
anweisungen und erhoht so die Sicherheit der Anwender auf gewerblicher und privater Ebene.

Nach den todlichen Abstirzen zweier Klettersteiggeher im Herbst 2006 wurde am IFT erstmals
eine systematische Untersuchung des Fangvorgangs bei Klettersteigsets durchgefihrt. Die Er-
kenntnisse wurden in einem Fachjournal publiziert und erfuhren grof3e Beachtung in der Fachwelt.

Die Abbildung zeigt die Dehnung des Bremsseils sowie den Verschiebeweg der Bremsplatte auf
dem Bremsseil beim Fangvorgang einer Klettersteigbremse mit Mehrlochplatte. Basierend auf dem
im Rahmen der Untersuchung entwickelten Berechnungsmodell kann die Umwandlung der kineti-
schen Energie des stiirzenden Klettersteiggehers in Bremsarbeit und Dehnungsarbeit fiir den ge-
samten Fangvorgang mit hoher Genauigkeit beschrieben werden.

Fallpriifung Klettersteigbremse - elastische und plastische Verformung
Lochplatte, Fallmasse: 80 kg, Fallhéhe: 5000 mm
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Abb. 22: Fallprifung Klettersteigbremse - Darstellung der elastischen und plastischen Verformung
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Mit den bekannten Parametern lasst sich so das ,spezifische
Bremsvermdgen“ eines Klettersteigsets bestimmen, was einen
objektiven Vergleich verschiedener Klettersteigsets mdglich
macht. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen auf Herstellerseite
zur Weiterentwicklung der FangstoRdampfer beitragen und auf
Anwenderseite zum bewussteren Umgang mit dieser Sicher-
heitsausristung fihren.

Das IFT ist im deutschsprachigen Raum die erste Anlaufstelle
zur Untersuchung der Produktqualitat von sicherheitsrelevanten
Ausriistungsgegenstanden im Bergsport. Diese Stellung wurde
im Jahr 2008 abermals durch die Durchfihrung zahlreicher
Produkttests, welche anschlieRend in Fachjournalen publiziert
wurden, bestatigt.

Weiterhin konnten in enger Zusammenarbeit mit der Sicher-
heitsforschung des Deutschen Alpenvereins die Ursachen ver-
schiedener Unfélle geklart werden. Der Deutsche Alpenverein
wird Uber die Erkenntnisse in seinen regelmafig erscheinenden
Journalen berichten.

Abb. 23: Prifung Klettersteigset
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2.1.9 OFFSHORETECHNOLOGIE

Dipl.-Ing. Bjorn Ernst

Im Bereich der Offshoretechnologie werden Seile flr Bohr- und Férderplattformen zur Exploration
von Rohél und —gas im Offshorebereich untersucht. Hier kommen Seile hauptséachlich zur Veran-
kerung (mooring lines) und fir Arbeiten am Meeresgrund (work wires) zum Einsatz. Die Seile sind
besonderen Belastungen ausgesetzt, die so in anderen Bereichen nicht auftreten.

Das IFT war Teil eines weltweit beachteten internationalen Joint Industry Project (JIP), dem es
gelungen ist, Dauerbiegeversuche an drehungsfreien Arbeitsseilen mit 109 mm Durchmesser und
einer Bruchkraft von 1000 t durchzufuhren. Diese Seile werden zur Installation von schweren Las-
ten in Meerestiefen bis 3500 m eingesetzt (z.B. Installation von Pipelines und Manifolds). Im Ver-
lauf der durchgefihrten Versuche hat sich herausgestellt, dass die relevante technische Norm zur
Uberwachung langst nicht ausreichend ist und ein Versagen des Seiles moglicherweise nicht
rechtzeitig erkannt wird.
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Abb. 24: Montageschiff Skandi Acergy mit 400 t-Kran Abb. 25: 400 t-Kran und
Montagedeck im Detail

Die Erkenntnisse der durchgefiihrten Dauerbiegeversuche wurden u.a. Uber ein mathematisches
Modell in ein ,Rope Management System* Uberfiihrt, welches lber entsprechende Sensorik die
Belastungen im Einsatz aufzeichnet und mittels entsprechender Software die Tragfahigkeit der
Seile in Echtzeit Uberwacht.

In Kombination mit zerstérungsfreien Priifmethoden (z.B. magnetische Seilprifung) in definierten
Prifintervallen ergibt sich so eine um ein Vielfaches effizientere Ausnutzung der Seillebensdauer
jedes einzelnen Seiles bis zur Ablegereife bei gleichzeitig erhdhter Betriebssicherheit, ohne im Ein-
satz einen Seilbruch mit Verlust der zu installierenden Last beflirchten zu missen. Diese magneti-
schen Seilprifungen werden ebenfalls vom IFT an Bord der jeweiligen Schiffe/Plattformen ausge-
fuhrt.

Weitere Schwerpunkte bildeten Untersuchungen an Umbilicals (Versorgungsleitungen fur Tauch-
roboter), Faserseilen aus hochmolekularen Polymeren. Eine der am IFT vorhandenen Zugschwell-
prifmaschinen wurde konstruktiv umgestaltet, um in einem von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG) bis 2010 finanzierten Grundlagenforschungsprogramm den Einfluss der Verdre-
hung von zugschwellbelasteten Seilen (z.B. Ankerseile unter Eigenlast) auf deren Lebensdauer zu
untersuchen.
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2.2 MASCHINENENTWICKLUNG UND MATERIALFLUSSAUTOMATISIERUNG

2.2.1 FINITE-ELEMENTE-BERECHNUNG ZUR TROGWASSERSPIEGELERHOHUNG IM
SCHIFFSHEBEWERK LUNEBURG

Dipl.-Ing. Christian Vorwerk / Dipl.-Ing. Markus Schrodppel / Dipl.-Ing.Thomas Kuczera

Das Wasser- und Schifffahrtsamt Uelzen plant zur Verbesserung der Transportkapazitaten auf
dem Elbeseitenkanal eine Erhohung des Trogwasserspiegels im Schiffshebewerk Lineburg. Zur
Festlegung und Dimensionierung ggf. notwendiger VerstarkungsmafRnahmen an der Seilscheiben-
lagerung nach einer Lasterhhung um mehr als 150 t je Fordertrog wurde vom IFT mit Hilfe der
Finite-Elemente-Methode eine Schwachstellenanalyse durchgefiihrt und anschlielend die beste-
hende Konstruktion an die gednderten Erfordernisse angepasst.

Das Doppelschiffshebewerk in Scharnebeck bei Lineburg ermdglicht mit seiner enormen Hubhthe
von 38 m eine effektive Nutzung des Elbeseitenkanals als Wasserstrasse zwischen Elbe und Mit-
tellandkanal. Dies wird durch die Verwendung zweier voneinander unabhangig arbeitender Trdge
mit Nutzflachen von jeweils 12 m Breite und 100 m Lange bei 3,38 m Wassertiefe ermdglicht.

Abb. 26: Doppelschiffshebewerk in Scharnebeck

Das hohe Gewicht des bei einem Fordervorgang zu hebenden Troges und der ausgleichenden
Gegengewichte von zusammen etwa 12.000 t macht es erforderlich, dass jeder Trog an 240 je
54 mm dicken Stahlseilen aufgehangt wird. In den obersten Stockwerken der jedem Trog zugeord-
neten 4 Fuhrungstirme werden die Seile Uber je 2 x 15 Doppelseilscheiben, die auf den Seilschei-
bentréagerkonstruktionen gelagert sind, umgelenkt.
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Um dem standig steigenden Schiffsverkehr auf dem Elbeseitenkanal Rechnung zu tragen, wurde
vom WSA Uelzen beschlossen die Forderkapazitéat der Troge durch eine Anhebung des Trogwas-
serspiegels um 12 cm auf 3,50 m zu erhéhen. Dazu ist es erforderlich, eine Anpassung der beste-
henden Konstruktion durchzufihren. Dabei handelt es sich insbesondere um folgende Bauteile:

e die Seilscheiben,
e die Scheibenlagerung und
o die Seilscheibentragerkonstruktion.

Zunéchst wurde die unter den aktuellen Bedingungen auftretende Belastung, unter Berucksichti-
gung des gemessenen Seilschragzuges, ermittelt und mit bereits vorliegenden Werten aus den
Untersuchungen des GERMANISCHEN LLOYD und des IFT verglichen. Anschliel3end wurde mit
Hilfe der Finite-Elemente-Methode
eine Berechnung des auftretenden
Verformungs- und Belastungszustan-
des der untersuchten Elemente nach
Einbringung der zusatzlichen Belas-
tung durch die geplante Trogwasser-
spiegelerhéhung berechnet. An den
kritischen (hochst belasteten) Stellen
wurden technisch umsetzbare Ver-
starkungsmafnahmen festgelegt und
der Nachweis zur Stabilitdt der Kon-
struktion erbracht. Dabei zeigte sich,
dass unter Beibehaltung der beste-
henden Grundkonstruktion und dem
gezielten Verstarken gefahrdeter Be-

reiche mit relativ geringem Aufwand  Abb. 27: CAD-Darstellung der Grundkonstruktion und
ein Umbau auf die gewiinschte Nutz-  der VerstarkungsmaRnahmen

last moglich ist.

Durch die Erhohung der Last wirkt auch auf die Seilscheibe nun
auch eine hohere Last. Die dadurch auftretenden Belastungen in
der Seilscheibe bzw. den Komponenten sollen in einem folgenden
Projekt untersucht werden.

Da die Kraftverteilung auf der Seilscheibe von diversen Faktoren
abhangig ist, soll zunachst durch ein Mehrkérpersimulationsmodell
geklart werden, welche Faktorenkombination den fur die Seilschei-
be unglnstigsten Fall darstellt. Die daraus ermittelte Kraftvertei-
lung soll anschlieRend genutzt werden, um durch eine FEM-
Berechnung die Spannungen und Schnittkréfte fur jede Kompo-
nente zu ermitteln.

Die berechneten Ergebnisse sollen anschlieBend aufgrund der
Komplexitat der Belastungssituation anhand von Messungen an
Abb. 28: CAD-Modell der der Seilscheibe mit Dehnungsmessstreifen verifiziert werden, um
Doppelseilscheibe ein valides, praxistaugliches Ergebnis sicherstellen zu konnen.
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2.2.2 LABOR-SCHUTTGUTANLAGE

Dipl.-Ing. Christian Vorwerk / Dipl.-Ing. Thomas Kuczera

Die Anwendung von Simulationsverfahren in der Schittgutférdertechnik wird immer bedeutender.
Die Weiterentwicklung bestehender Simulationsmethoden durch eine Kalibrierung und Erweiterung
der Berechnungswerkzeuge erfordert einen sténdigen Abgleich mit Ergebnissen aus experimentel-
len Labor- und Feldversuchen. Zur Durchfihrung systematischer Untersuchungen des dynami-
schen Schittgutverhaltens wird eine Versuchsanlage mit sieben unterschiedlichen Stetigférderern
und einem Schuttgutsilo im IFT aufgebaut.

Dabei entsteht eine moderne Versuchsanlage mit einer Gesamtforderlange von etwa 40 m und
einer maximalen effektiven Forderhéhe von 5 m. Die Einbindung in die Infrastruktur des IFT gestat-
tet einen Betrieb der Anlage in zwei unabhangigen Kreislaufen, die je nach Anwendungszweck zur
Untersuchung einzelner Forderer in unterschiedlichen Varianten genutzt und durch weitere Ele-
mente erganzt werden kdnnen.

Der erste Forderkreislauf be-
steht aus einem im Istzustand
um 66° gegen die Horizontale
geneigten  Schneckenférderer
(1), der das Schiittgut direkt aus
dem 7 m3 grofRen Silo (8) ab-
zieht. Das Fordergut wird an-
schlieBend auf einen um 8° ge-
neigten Gurtférderer (2) mit drei-
teiliger Tragrollenanordnung auf-
gegeben, von dem es Uber eine
(in der Abb. nicht dargestellte)
Schurre einer Schwingrinne (3)
zugefuhrt wird. Der Ricktrans-
port des Fordergutes in den Silo
erfolgt Uber einen weiteren, nicht
geneigten Gurtférderer (4).

Im zweiten Forderkreislauf flief3t
Abb. 29: Labor-Schittgutanlage des IFT das Schittgut aus dem Silo zu-

nachst in den Gutsumpf eines
Becherforderers (5) und wird nach der Vertikalférderung (und Gutabgabe Uber Fliehkraft- oder
Mischentleerung) iiber eine Rutsche auf einen Trogkettenférderer (6) aufgegeben. Uber einen
zweiten, horizontalen Schneckenférderer (7) und den Gurtférderer (4) wird das Gut anschlielend
wieder in das Silo gefordert.

Die Einstellung des Volumen- / Massenstroms erfolgt Uber elektrisch angetriebene und stufenlos
verstellbare Schieber am Siloauslass. Zur Messung der Massenstrome sollen in Zukunft Band-
waagen in den Gurtférderern zum Einsatz kommen. Die Verwendung von frequenzgesteuerten
Drehstromasynchronmotoren gestattet weiterhin eine stufenlose Steuerung aller Férdergeschwin-
digkeiten und Antriebsmomente mit anschlielender Erfassung und Auswertung am Computer.
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2.2.3 INBETRIEBNAHME NEUER RADERPRUFSTAND

Dipl.-Ing. Armin Batha / Dipl.-Ing. Markus Schroppel / Dipl.-Ing. Christian Vorwerk /
Dipl.-Ing. Manuel Weber

Im Bereich der Indoor-Flurforderzeuge wird das Maschinenelement Rad/Rolle zunehmend beach-
tet. Durch die in den vergangenen Jahren deutlich gestiegene Leistungsfahigkeit von Flurforder-
zeugen kam es zu einem deutlichen Anstieg der Ausfallzahlen der verwendeten Rader und Rollen,
worauf die Flurférderzeug- und Raderhersteller mit umfangreichen Optimierungsmafnahmen rea-
gierten. Die heute verfugbaren Schwerlastrader sind daher mittlerweile sehr leistungsfahig und das
System Rad/Rolle ist so ausgereizt, dass die Rader meist auf bestimmte Einsatzzwecke zuge-
schnitten werden mussen. Hierzu fehlt es aber an ausreichend prazisen Auslegungsverfahren,
welche nur entwickelt werden kénnen, wenn die dem Einsatzfall zu Grunde liegenden Belastungen
moglichst realistisch auf Prifstanden nachgebildet und messtechnisch mit ausreichender Genau-
igkeit erfasst werden kdnnen.

Das BMBF-Forschungsprojekt ,InnoRad“ wurde ins Leben gerufen, um die Grundlagenforschung
im Bereich der Schwerlastrader voranzutreiben und so auf die vorhandene Herausforderung zu
reagieren. Durch die Forschungsarbeit sollen entscheidende Fortschritte bei der Weiterentwicklung
von Schwerlastradern erméglicht werden.

Ein zentraler Bestandteil des Projektes und Schwerpunkt der Arbeiten am IFT ist die Neuentwick-
lung und der Bau eines Priifstandes, sowie das Durchfihren umfangreicher Versuche, um neben
der Erforschung der genauen Ausfallursachen der Rader neue Auslegungs- und Berechnungsver-
fahren zu gewinnen. Um diese neuen Erkenntnisse zu erzielen, wurde fir den Priufstand am IFT
das Prinzip des Kreisaktuators gewahlt, wodurch sich véllig neue Prif- und Messmdglichkeiten im
Vergleich zu den bisher vorhandenen Trommel- oder Rundtellerprifstanden ergeben.

Bei diesem Prufaufbau werden zwei Rader an jeweils einem Arm auf einer kreisringférmigen Fahr-
bahn geflihrt. Beide Arme sind an einem drehbar gelagerten Mittelteil befestigt. Der symmetrische
Aufbau wurde gewahlt, um die Fliehkraftbelastung auf das Mittelteil zu minimieren. Jedes Rad wird
Uber einen Elektromotor mittels eines Getriebes und einer Gelenkwelle einzeln angetrieben. Die
Priflast ist in Form von Gewichten Uber dem Rad angebracht. Die Eigenmasse der Arme tragt
ebenfalls zur Priflast bei. Dadurch wird eine Belastungssituation erzeugt, wie sie in ahnlicher Form
bei einem echten Stapler auftritt.

[
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Die Vorteile des Kreisaktuators liegen unter anderem in der ebenen Aufstandsflache und der M6g-
lichkeit, den Einfluss unterschiedlicher Bodenbelage, wie sie auch in Logistikzentren vorhanden
sind, zu untersuchen. Ferner ist es mit diesem Prifstand erstmals mdglich, die Rader direkt auf
einem realitdtsnahen Bodenbelag anzutreiben bzw. abzubremsen.

Mit dem Prifstand kénnen alle fur elektrisch angetriebene Flurférderzeuge gangigen Réader und
Rollen untersucht werden, wobei wegen des symmetrischen Aufbaus immer zwei Rader oder Rol-
len gleichzeitig gepruft werden. Die Rader kénnen dabei unter einem fest einstellbaren Sturz ge-
pruft und wahrend der Fahrt gelenkt werden. Uber eine Verschiebbarkeit der Radaufhdngungs-
schlitten durch Hydraulikzylinder kann der Laufbahndurchmesser im Betrieb verstellt werden.
Durch Aufbringen einer seitlichen Querkraft konnen die Belastungen einer ,echten Kurvenfahrt*
simuliert werden. Die Pruflast lasst sich im Betrieb Gber Hydraulikzylinder verschieben, wodurch
die wirkende Prifkraft auf das Rad verandert wird. In den Bodenbelag wird zurzeit Messtechnik zur
Erfassung der wirkenden Krafte in der Kontaktzone integriert. Hierbei werden die Radkrafte in der
Kontaktzone Uber eine spezielle, am IFT entwickelte Messvorrichtung dreidimensional erfasst.

Abb. 31: CAD-Darstellung eines Prifarms mit Abb. 32: Radaufhangung
Antriebseinheit und Radaufhangung

Der am IFT konstruierte Kreisaktuator-Prifstand wurde modular konstruiert, um ein mdglichst brei-
tes Spektrum an maoglichen Untersuchungen abzudecken. Um ein Erzeugen von kontinuierlichem
Schlupf an angetriebenen Radern zu ermdglichen, wird zurzeit eine Zusatzeinheit konstruiert und
gebaut. Uber diese Zusatzeinheit ist es mdglich, den Walkwiderstand sehr genau zu ermitteln, so-
wie das Verhalten bei Antriebsschlupf und Bremsschlupf zu untersuchen. Der Prifstand am IFT
soll es ermdglichen, erstmalig ein universelles Priif- und Auslegungsverfahren fir Schwerlastrader
und -rollen zu entwickeln, welches samtliche denkbaren Belastungszustidnde des Rades berlck-
sichtigt, die Krafte und Spannungen des Rades in der Kontaktzone ermittelt und zusatzlich die
spezifischen Eigenschaften des Bodenbelags beriicksichtigt.

Prifbare RadgréRiRen: 200 mm bis 400 mm
Laufbahndurchmesser: bis 6 m
Radgeschwindigkeit: bis 10 m/s

Prufkraft: bis 50 kN
Sturzwinkel: bis 10 °

Lenkwinkel: +25°
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2.3 LOGISTIK

2.3.1 EFPROTEC — EFFIZIENTE PROZESSE UND TECHNOLOGIEN IN DER
INTRALOGISTIK

Dipl.-Logist. André Siepenkort

Unternehmen, die Lager betreiben, z.B. Logistikdienstleister oder Grol3h&ndler, stehen permanent
vor der Fragestellung:

e Wie effizient arbeitet mein System?

e Wie steht mein System im Vergleich zu anderen?

¢ Wie hat sich mein System in den vergangenen Monaten/Jahren entwickelt?

Das Institut fir Fordertechnik und Logistik (IFT) hat zusammen mit weiteren Mitgliedern des Intra-
logistik-Netzwerks in Baden-Wirttemberg e.V. diese Aufgabenstellung aufgegriffen. Im Rahmen
des Forschungsvorhabens ,EfProTec — effiziente Prozesse und Technologien in der Intralogistik*
wurde zwischen Juli 2007 und Dezember 2008 eine Vorgehensweise zur Leistungsmessung von
Distributionszentren entwickelt.

L

» Koch, Neff & Volckmar GmbH, Stuttgart
» MLOG Logistics GmbH, Heilbronn
» Protema Unternehmensberatung GmbH, Stuttgart
* FIFL GmbH, Stuttgart
» sowie 6 Hochschulinstitute unter Federfiihrung des
Instituts filr Férdertechnik und Logistik (IFT), Universitat Stuttgart

Abb. 33: Projektkonsortium

Vorgehensweise zum Aufbau einer Vergleichsbasis

Ziel des Projektes ist die Vergleichbarkeit und Bewertung von Distributionszentren unterschiedli-
cher Branchen. Die beiden wesentlichen Arbeitspakete bildeten die Erstellung einer Referenzstruk-
tur zur Gewahrleistung der Vergleichbarkeit sowie die Erarbeitung eines Kennzahlensystems zur
Bewertung. Diese Arbeitspakete definierte jedes der beteiligten Institute gemal seiner fachlichen
Schwerpunktsetzung, wobei eine gemeinsame Grundstruktur vereinbart wurde, um einen ganzheit-
lichen Betrachtungsansatz zu realisieren. Das IFT betrachtete Prozesse und Technik in den Distri-
butionszentren. Weitere Institute analysierten das Personalwesen, das Bestandsmanagement oder
die eingesetzten Softwarestrukturen.

Nach der Ist-Analyse erfolgten fachbezogene Auswertungen der beteiligten Institute und Bera-
tungsunternehmen, die als Ergebnis das betrachtete Logistiksystem darstellten und beschrieben.
Als eine projektunabhangige Leistung wurden industriepartnerbezogen die Ergebnisse der
Schwachstellen-/ Optimierungsanalyse erarbeitet.

Basis fir die Bewertung der Prozesse im betrachteten Distributionssystem vom Wareneingang bis
zum Warenausgang war deren Visualisierung in Form eines Prozessmodells. Die Prozesse wur-
den bis auf Ebene von Aktivitaten erfasst und mittels Ereignisgesteuerter Prozessketten (EPK)
abgebildet. Die Prozessketten wurden anhand der im Folgenden definierten Referenzstruktur zu-
geordnet.
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Aufbauend auf den Ergebnissen der Ist-Analysen wurde eine hierarchische Referenzstruktur abge-
leitet. In der obersten Ebene werden zum einen Angaben zur strategischen Ausrichtung abgebil-
det. Hierzu z&hlt die Fokussie-
rung auf Kosten-/Durchlauf-
zeitminimierung oder Quali-  Eene Soruiah taokine Konasyionels Esustsine{ niu}
tatsmaximierung. Zum ande-
ren erfolgt die Differenzierung
nach prozessbezogenen und
prozessunabhangigen Aspek-
ten. Zu den prozessunabhan-
gigen Gesichtspunkten zahlen
das Bestandsmanagement,
das Personalwesen, sowie die
eingesetzte Software. Fir die EPK-Darstellung
Teildisziplinen wurden Kenn-
zahlensysteme erarbeitet, die
sowohl einen kurzen Uber-
blick, aber auch eine detaillier-
te Betrachtung erlauben.

Abb. 34: EfProTec-Referenzstruktur

In der zweiten und den folgenden Ebenen werden prozessabhdngige Aspekte aufgegriffen. Es
werden die Funktionsbereiche des Lagersystems (Wareneingang, Lager/Kommmissionierung,
Konsolidierung/Verpacken, Warenausgang) und die dazugehorigen Aufgaben verglichen und be-
wertet. Grundlage bildet hier das DCRM des IFL der Universitat Karlsruhe. Das DCRM definiert fur
die vier Bereiche Aufgaben, die zu erfillen sind. Je Bereich sind sechs Aufgaben, wie z.B. fur La-
ger/Kommissionierung: ,Einlagerung von GroR3ladungstrégern, Entnahme von Kleinladungstra-
gern*, aufgefihrt.

Die dritte Ebene unterteilt die zuvor definierten Aufgaben in grobe Prozessablaufe. Grundlage bil-
den hier die Prozesselemente und Kennzahlen der VDI-Richtline 4490. Diese ermdglichen die Zu-
ordnung von Aktivitdten zu einem Prozesskettenelement und auch den Vergleich und die Bewer-
tung. Die vierte Ebene umfasst detaillierte Ablaufbeschreibungen, die die individuelle Auspragung
von Aufgaben und Prozess-
elementen darstellen. Des
Weiteren sind den Aktivitaten
technische und humane Res-
sourcen zugeordnet, die an-
hand von Kennzahlen bewer- 70 -

90 -
80

tet werden kdnnen. 60 - B Automatisierungsgrad
Dieses 4-Ebenen-Modell er- 50 - (%)
moglicht eine umfangreiche 40 - "(‘g:;’ha“iSie"‘"-‘lsgrad
Beschreibung und Bewertung 30 . 0

ell Manueler

von Lagersystemen. Durch a0 - Tatigkeiten (%)
den hierarchischen Aufbau ist

eine gezielte Lokalisierung 10 1
von Schwachstellen realisier- 0 ! ! ' J
bar. Nach der Betrachtung Partner 1 Partner2 Partner3 Partner4
von Aufgaben eines Funkti-
onsbereichs, kénnen Aufga-
ben mit Verbesserungspoten-
zial identifiziert werden.

Abb. 35: Vergleich der technischen Umsetzung
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Nach Herleitung der Referenzstruktur — der Vergleichsbasis — wurde eine Vorgehensweise zur
Bewertung der eingesetzten Technik erarbeitet. Nach einer Recherche und Strukturierung von in
der Intralogistik eingesetzter Technik (Fordertechnik, Lagertechnik, Verpackungstechnik, Aus-
zeichnungstechnik, ...) wurde diese den in der Ist-Analyse erfassten Prozesse zugeordnet. Auf
diese Weise konnte eine Aussage Uber die technische Auspradgung des gesamten Systems bzw.
einzelner Funktionsbereiche getroffen werden. Der Technologisierungsgrad im Lagersystem ist ein
wesentlicher Aspekt bei der Beschreibung, Charakterisierung und Bewertung des Distributionssys-
tems. Exemplarisch sei ein Vergleich zwischen der im Hinblick auf den Technikeinsatz gewahlten
Ausfuihrung der vier betrachteten Partnersysteme dargestellt (Abb. 35).

Die prozessorientierte Betrachtung ist einerseits die Basis flr die Vergleichbarkeit unterschiedli-
cher Distributionszentren, sie erlaubt anderseits aber auch, die Komplexitat eines Lagersystems /
Funktionsbereiches mit Hilfe einfacher Mittel eindeutig zu beschreiben. Hierbei wurden aus techni-
scher Sicht und aus Prozesssicht Faktoren erfasst, die Auswirkungen auf die Komplexitat der Pro-
zesse haben und potenziell Fehlerquellen und Kostentreiber darstellen. Diese Faktoren wurden in
Netzdiagrammen (Abb. 36) abgebildet. Je gré3er die Flache eines betrachteten Unternehmens ist
desto komplexer sind dessen Prozesse. Im Vergleich mit weiteren Distributionsstandorten kénnen
z.B. anhand der Referenzstruktur alternative Ablaufe zur Diskussion gestellt werden.

Anzahl unterschiedlicher Materialfluss-Stréme

durchschnittliche Anzahl versch. physischer
Warenprozesse

Anzahl separater Handlingsstationen

Anzahl verschiedenartiger Fordermittel Anzahl verschiedenartige Puffer

e | A flNCE
=NV
Anzahl Wechsel des Ladungstragers / de &nzahl unterschiedlicher Ladungstrag xmmrm
Ladehilfsmittel Ladehilfsmittel

Abb. 36: Komplexitat aus Prozess- und Techniksicht

Projektergebnisse

Im Rahmen des Projektes ,EfProTec* wurde eine Vorgehensweise entwickelt, die den Vergleich
unterschiedlichster Distributionszentren und auch unterschiedlicher Branchen ermoglicht. Hierbei
werden unterschiedliche fachliche Perspektiven auf das Lagersystem gerichtet. Das IFT analysier-
te Prozesse und eingesetzte Technik. Es wurden Vorgehensweisen zum Vergleich von Prozessen
und Technik in Distributionssystemen hergeleitet und diese anhand von definierten Kennzahlen
gegenibergestellt und bewertet.
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2.3.2 PROJEKT ,,REFPLAN LOGISTIK*

Dipl.-Wi.-Ing. Tobias Sommer

Ziel des Projektes ,RefPlan Logistik” (im Folgenden: RefPlan) ist die Entwicklung einer Methodik
zur referenzgestitzten Planung von Logistiksystemen. Inhalt ist die Erstellung von Referenzkatalo-
gen (z. B. gesammelte technische Daten von Materialflusselementen) und Regelkatalogen (z. B.
»~Anhand welcher Regeln werden Materialflusselemente ausgewahlt?”, ,Welche dieser Elemente
kénnen direkt kombiniert werden?*), auf Basis derer ein komplexes Logistiksystem mittels einer zu
bestimmenden Planungsmethodik gestaltet und optimiert werden kann. Ausgangspunkt der Pla-
nungsaktivitat ist die Beschreibung des zu erstellenden Logistiksystems: Aus den im System aus-
zufihrenden Tatigkeiten ergeben sich die dazu benétigten Fahigkeiten und Eigenschaften des
Systems. So erfordert beispielsweise der erwiinschte innerbetriebliche Transport von Giltern ein
dazu geeignetes Fordersystem mit einer bestimmten Fdrderleistung.

Die Umsetzung des Projektes RefPlan erfolgt in zwei Schritten: (1) Die Entwicklung der beschrie-
benen Planungsmethodik sowie (2) inre Anwendung an einem konkreten Praxisbeispiel.

Folglich ist zunachst eine geeignete Planungsmethodik zu entwickeln. Bereits vorhandene Metho-
diken zur Logistiksystemplanung (z. B. mehrstufige Vorgehensmodelle) sind zu analysieren und zu
bewerten. Des Weiteren sind die den einzelnen Planungsstufen zugeordneten Methoden und Mo-
delle zu spezifizieren (Eingabedaten, Inhalte, Ausgabedaten). Auf Basis dieser Spezifikationen
kann das notwendige Referenzwissen (Regeln + Elementkataloge) definiert werden, so dass fir
den gesamten Planungsprozess eine einheitliche Daten- und Wissensbasis genutzt werden kann.

Die Entwicklung der Planungsmethodik in RefPlan erfolgt in enger Zusammenarbeit mit industriel-
len Partnern. Hauptaugenmerk der Kooperation liegt in der Nutzung industriellen Praxiswissens
zur Uberprufung und Verbesserung der Planungsmethodik — sowohl in der Entwicklung als auch in
der exemplarischen Anwendung der Methodik: Im Fokus der industriellen Erprobung stehen die
innerbetrieblichen Logistikprozesse der Paket- und Palettenlogistik. Anhand dieser spezifischen
Prozesse ist in der zweiten Phase des Projekts RefPlan die zuvor entwickelte Planungsmethodik
zu erproben: Nach einer Charakterisierung der Paket- und Palettenlogistik hinsichtlich ihrer spezifi-
schen Anforderungen sind Musterprozesse zu definieren sowie Regel- und Referenzkataloge zur
Planung der zugehdérigen Logistiksysteme zu entwickeln. Es folgt die Anwendung der angepassten
Planungsmethodik in einer konkreten Planungsaufgabe.

Anhand der Ergebnisse des Planungsbeispiels ist im letzten Schritt des Projekts RefPlan die Pla-
nungsmethodik zu bewerten und zu optimieren.

Die Finanzierung des Projekts RefPlan erfolgt durch die Bundesvereinigung Logistik e.V. — BVL im
Rahmen des AiF-Projekts 15665 N/1. Die Laufzeit des Projekts erstreckt sich von September 2008
bis August 2010.

28 JAHRESBERICHT 2007/2008



FORSCHUNGSPROJEKTE

2.3.3 FORSCHUNGSVORHABEN ,,MENSOLIN*

Dipl.-Ing. Dirk Marrenbach

Seit Dezember 2007 beschatftigt sich das Institut fir Férdertechnik und Logistik (IFT) in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fur Arbeitswissenschaft und Technologiemanagement (IAT) in dem vom
Ministerium fir Forschung, Wissenschaft und Kunst des Landes Baden-Wirttemberg geforderten
Forschungsvorhaben ,MensoLIn* mit der Rolle des Menschen als operativer und steuernder Leis-
tungstrager in der Intralogistik.
Die Abwicklung von Intralogistikprozessen soll durch transparente Entscheidungsgrundlagen fur
den taglichen Betrieb der technischen Systeme, optimale Wege und Logistik-Arbeitsplatze, zeitna-
he Information und gute Ressourcen-Nutzung (Arbeitsorganisation, Logistik-Betriebsmittel und
Mitarbeiter), aber auch durch angepasste Lohnmodelle und Qualifizierungskonzepte optimiert wer-
den. Im Forschungsvorhaben ,MensoLIn* werden folgende Ergebnisse angestrebt:
e Steigerung der Flexibilitdt und der Effizienz von Intralogistiksystemen
¢ Bereitstellung von einfach umsetzbaren Methoden und Instrumenten zur Gestaltung zu-
kunftsfahiger, mensch-orientierter Arbeitssysteme, zur Mitarbeitereinsatzplanung sowie
zur Mitarbeiterqualifizierung und -motivation
e Steigerung der Arbeitszufriedenheit
e Erhohung der Akzeptanz neuer Techniken bei den Mitarbeitern

Als physisches Ergebnis des Forschungsvorhabens werden die entwickelten Analysekonzepte,
Gestaltungs- und Handlungsanweisungen sowie die zugrunde liegenden Modelle und Methoden in
einem Leitfaden fur Logistikleiter zusammengefasst. Der Aufbau des Leitfadens entspricht den fir
die menschorientierte Gestaltung identifizierten Handlungsfeldern:

¢ Menschorientierte Intralogistikmodelle

¢ Informationsmanagement-Konzepte fir zuverlassige und effiziente Intralogistik-Prozesse

¢ Flexible Mitarbeitereinsatzplanung und -bewertung

¢ Flexible Organisation von Intralogistiksystemen

¢ Motivation und Qualifikation von Mitarbeitern in Intralogistiksystemen

e Ergonomische Gestaltung von Arbeitsplatzen in der Intralogistik

Das Institut fir Férdertechnik und Logistik (IFT) fokussiert sich auf die Handlungsfelder menschori-
entierte Intralogistikmodelle, flexible Mitarbeitereinsatzplanung und Informationsmanagement in
der Intralogistik.

Mit den menschorientierten Intralogistikmodellen werden die Grundlagen zur prozessorientierten
Beschreibung von Intralogistiksystemen gelegt. Dabei stehen die Beschreibung von Arbeitssyste-
men und damit das Zusammenspiel von Menschen, Maschinen, Gultern und Informationen im Mit-
telpunkt des Interesses. Das Prozessinteraktionsmodell beschreibt das Zusammenspiel von akti-
ven (prozessausfihrenden) und passiven (prozessunterstiitzenden) Elementen in einem Intralo-
gistiksystem. Als Basis fir das Prozessinteraktionsmodell von MensoLIn dienen zum einen das
Arbeitssystem nach REFA und zum anderen ein Katalog von Prozessmodulen (Aktivitaten). Das
Arbeitssystem nach REFA gibt einen bewdhrten Rahmen zur Analyse und Beschreibung von Sys-
temen der Intralogistik vor. Mit den Prozessmodulen stehen Bausteine zur Beschreibung von ope-
rativen und dispositiven Aktivitaten zur Verfigung, die im Rahmen eigener Analysen eine Plattform
zur Beschreibung von Tatigkeiten darstellen. Die Prozessinteraktionsmodelle bilden die Grundlage
zur Kalkulation der bendtigten Kapazitaten in einem Arbeitssystem in Abhé&ngigkeit des abzuwi-
ckelnden Auftrags.
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Damit stellen sie Daten fur die Entwicklung generischer Arbeitsplane zur Verfiigung, die eine Kom-
ponente zur flexiblen Organisation von Intralogistiksystemen darstellen.

Generische Arbeitsplanmodelle bilden die Grundlage zur Erstellung von Logistik-Arbeitsplanen, die
analog zu Produktionsarbeitspldnen auch Arbeitsgangbeschreibungen, Betriebsmittelbeschreibun-
gen und Ausfiihrungszeiten enthalten. Diese Modelle bilden die Grundlage zur Leistungsbewer-
tung von Intralogistiksystemen.

Skalierbare Organisationsstrukturmodelle erlauben die Zuordnung von Aufgaben zu organisatori-
schen — internen wie auch externen — Einheiten und ermdglichen im Zusammenspiel mit den Ar-
beitsplanmodellen die Ermittlung der erforderlichen Ressourcen. Mit den skalierbaren Organisati-
onsmodellen kénnen Ressourcen flexibel eingeplant werden. Uber die Arbeitsplanmodelle erfolgt
die Einsatzplanung der eigenen oder fremden Mitarbeiter. Die Mitarbeitereinsatzplanung ist ge-
koppelt mit dem Qualifikationsprofil der vorhandenen Mitarbeiter.

In komplexen Intralogistiksystemen werden Materialflisse mit Hilfe von Informationen geplant, ge-
steuert und bewertet. Dabei wird zwischen voreilendem, begleitendem und nacheilendem Informa-
tionsfluss differenziert. Jeder Prozess in einem Logistiksystem bendétigt Informationen zu seiner
Ausfihrung und erzeugt Informationen, die von anderen Prozessen im System weiterverarbeitet
werden.

Fur das Informationsmanagement ist nicht nur die korrekte Verteilung von Daten und Dokumenten
von Bedeutung, sondern das die richtige Information in der richtigen Art und Weise — so viel Infor-
mation wie notig, so wenig Information wie notig — zur richtigen Zeit verfligbar ist. Damit kommt der
Gestaltung von computergestitzten bzw. dokumentengestiitzten Informationssystemen in Bezug
auf Eindeutigkeit, Vollstandigkeit, Richtigkeit, Konsistenz, Klarheit und Einfachheit eine besondere
Bedeutung zu.

Grundlage zur Optimierung des Zusammenspiels von Informationen und Operationen in einem
Intralogistiksystem bildet eine Betrachtung auf Ebene der einzelnen Arbeitssysteme. Die Prozess-
interaktionsmodelle erméglichen zur Analyse des Informationsma-
nagements eine Differenzierung in Material- und Informationsfluss
und beschreiben auf diese Weise eingehende und ausgehende
Guter, Daten und Dokumente, sowie die Art und Weise der Verar-
beitung von Daten und Dokumenten in einem Arbeitssystem. In
einer Gesamtbetrachtung entsteht ein Quellen-Senken-Modell fr
Daten bzw. Dokumente in einem Intralogistiksystem.

Aufbauend auf einer Analysephase werden derzeit im Projekt Men-
soLIn Konzepte zur Optimierung der menschorientierten Intralo-
gistik geman der identifizierten Handlungsfelder entwickelt und in
Form von Demonstratoren bei den Projektpartnern exemplarisch
implementiert und bewertet.

Die Phase der Analysen und der Implementierungen bei den Pro-
jektpartnern wird noch bis in das erste Quartal des Jahres 2009
hineinreichen. Mit ersten Ergebnissen aus dem Vorhaben Menso-
Lin ist am Ende des ersten Quartals 2009 zu rechnen.

Abb. 37: Analyseobjekt
des Projekts MensoLlIn:
Distributionszentrum Koch,
Neff & Volckmar
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2.3.4 PRAXISNAHE TESTS, MEHR ZUVERLASSIGKEIT

Dipl.-Logist. André Siepenkort

Die Datenerfassung mittels RFID (Radio Frequenz IDentifikation) ist seit Jahren als Weiterentwick-
lung des Barcodes in der Logistik ein viel diskutiertes Thema. Die RFID-Technologie besitzt Vortei-
le, die der Barcode nicht aufweisen kann. Die RF-ldentifikation ermdglicht z.B. die Erfassung von
zahlreichen Transpondern innerhalb eines sehr kurzen Zeitintervalls (Pulkerfassung) ohne Sicht-
kontakt. Im Gegensatz zum Barcode kdnnen somit ohne Ausrichtung mehrere Guter in kirzerer
Zeit identifiziert werden. Zudem konnen auf Transpondern mehr Daten als auf Barcodes hinterlegt
werden, die teilweise auch aktualisiert werden kdnnen.

Vor dem Hintergrund, dass grol3e Handelsunternehmen die RFID-Technologie einsetzen wollen
bzw. dieses bereits umgesetzt haben, sind auch deren Lieferanten von der Thematik tangiert. Der
von der GS1 GERMANY fir den Handel definierte EPC (European Product Code) bzw. RFID/EPC-
Transportetikett dienen als Basis fuir den Datentransfer. Die Randbedingungen fur den Waren- und
Datentransfer sind den Lieferanten bekannt. Unklarheit besteht jedoch, ob die Produkte bzw. La-
deeinheiten fur die RF-ldentifikation geeignet sind, da metallische bzw. wasserhaltige Materialien
die Erfassung erschweren oder auch unterbinden.

Um diese Faktoren zu untersuchen, wurden RFID-Systeme bisher an einem Prifstand getestet,
bei dem eine Palette mit Behéltern Uber ein Férderband an den Messantennen vorbeigefiihrt wur-
de. Ein solcher Prifstand ist jedoch nur begrenzt belastbar, zudem dauerte es ungefahr drei Tage,
bis die fur statistisch reprasentative Ergebnisse erforderlichen 10 000 Leseintervalle absolviert
sind.

Der neu konzipierte Prifstand am IFT setzt daher auf das Prinzip der kinematischen Umkehr und
fuhrt das Antennen-Gate mit Hilfe eines Linearmotors an der Ware vorbei. Dabei sind Geschwin-
digkeiten von sechs Metern pro Sekunde moglich, was dem Tempo entspricht, mit dem ein Gabel-
stapler unter Realbedingungen durch einen Erfassungsstand fahrt. Zudem erlaubt es die Konstruk-
tion der Anlage, die Parameter sehr flexibel und dabei reproduzierbar zu variieren. So kénnen
Prifmaterialien in nahezu beliebiger Gré3e und unabhéngig von Gewicht und Geometrie unter-
sucht werden.

Die Kombination aus technischer und wirtschaftlicher Bewertung ermdglicht es zudem, RFID-
Systeme beziehungsweise logistische Prozesse durchgéangig zu definieren. Dank der neuen Anla-
ge lassen sich die Priifszenarien so ausgestalten, dass sie die individuellen Anforderungen in den
Unternehmen abbilden. Aus den Messergebnissen leiten die Stuttgarter Wissenschatftler Empfeh-
lungen ab, wie das RFID-System sowie die vor- und nachgelagerten IT-Systeme ausgestaltet wer-
den sollten. Dadurch lassen sich die Risiken bei der Einfihrung eines RFID-Systems erheblich
reduzieren. So kdnnen Firmen beispielsweise frihzeitig erkennen, ob ihr System den Anforderun-
gen eines Kunden entspricht.

Mogliches Anwendungsbeispiel kann hier die Konzeption eines durchgéngigen Behaltermanage-
ment-Systems sein. Neben der Planung und Bewertung der notwendigen Prozesse kdnnen in der
Versuchsumgebung auch die RFID- und datentechnische Zuverlassigkeit getestet werden. Auf
diese Weise kann das Implementierungsrisiko verringert und die Anlaufphase im Unternehmen
verkirzt werden. Das IFT hat unter anderem im Jahr 2008 einem Lebensmittelproduzenten aus
dem Grof3raum Stuttgart bei einer Machbarkeitsuntersuchung unterstitzend zur Seite gestanden.
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Es war die Frage zu klaren, ob das Unternehmen aufgrund der bestehenden Vorgaben aus dem
Handel in der Lage ist, ihre Ladeeinheiten mit RFID zuverlassig zu erfassen.

Insgesamt wurden zwo6lf Ladeeinheiten, die das Sortiment des Nahrungsmittelproduzenten charak-
terisieren, auf ihre Eignung zur RF-ldentifikation geprift. Die Ladeeinheiten wurden nach den Vor-
gaben der GS1 GERMANY mit Transponder-Versandetiketten versehen. Als Referenz wurden die
aktuell verwendeten Anbringungspunkte der Barcode-Versandetiketten mit Transpondern beklebt.
Es sollte festgestellt werden, ob eine Ausristung der bisher genutzten Strichcodeetiketten mit
Transpondern zuverlassige Erfassungsraten liefert. Die Parametrisierung der Versuchsanlage er-
folgte entsprechend den Vorgaben der GS1 GERMANY. Der Versuchsumfang je Ladeeinheit wur-
de aufgrund statistischer Berechnungen auf 10 000 Lesungen festgesetzt.

Die Auswertung der Versuchsreihen ergab, dass die Erfassungsrate je Transponder abhdngig vom
Packmittel der jeweiligen Ladeeinheit bzw. vom Anbringungspunkt ist. Allgemein kdénnen die von
der GS1 GERMANY definierten Anbringungspunkte fur Transponder-Versandetiketten als prakti-
kabel eingestuft werden. Die Erfassungsrate dieser Datentrager lag bei 98,85 % aller Identifikati-
onszyklen. AusreilRer, die den 0.g. Durchschnittswert negativ beeinflussen, konnten auf die ver-
wendeten Packmittel zurtickgefihrt werden. Die momentan von dem Lebensmittelproduzenten
verwendete Barcode-Position kénnte bei durchschnittlich 87,50 % aller Lesungen erfasst werden.
Hier war neben dem eingesetzten Packmittel auch die Anbringungsposition des Transponders
ausschlaggebend fir eine unzuverlassige Identifikation des Datentragers.

Transponder auf Umverpackungen z.B. Trays aus Karton wurden zuverlassig erfasst. Befindet sich
das Transponder-Versandetikett auf Blechdosen bzw. auf Kunststoffkanistern, ist eine zuverlassige
Identifizierung nicht realisierbar. Hier sind fir den Praxiseinsatz der RF-ldentifikation Modifikatio-
nen beim Palettenaufbau, der Packmittel oder auch der verwendeten Transponder erforderlich, um
bestehende Vorgaben erfillen zu kdnnen. Hierzu hat der Lebensmittelproduzent einen allgemei-
nen Malinahmenkatalog vom IFT erhalten. Dieser umfasst Leitlinien zur Erhéhung der Identifikati-
onsrate, die z.T. im Rahmen des Projektes Gberprift wurden.

Die durchgefihrten Versuchsreihen zeigen, dass die RFID-Technologie weiterhin einer anwen-
dungsspezifischen Uberpriifung vor einer Implementierung unterzogen werden muss. Die Identifi-
zierung von Schwachstellen, die eine zuverlassige Erfassung verhindern, ist Grundvoraussetzung,
um entsprechende Modifikationen vorzunehmen. Die am IFT durchgefuhrten Versuchsreihen und
ausgesprochenen Empfehlungen bilden die Basis fir eine wirtschaftliche Anwendung der RFID-
Technologie.
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2.4  PRUF-, UBERWACHUNGS- UND ZERTIFIZIERUNGSSTELLE
FUR BAUPRODUKTE (PUZ)

Dipl.-Ing. Sven Winter

Die PUZ-Stelle fuhrt Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungstatigkeiten fur das Bauprodukt Seil-
Zugglieder nach Bauregelliste A Teil 1 Ifd. Nr. 4.1.37, Nr. 4.10.4 und nach Bauregelliste Teil 2 a Ifd.
Nr. 4.2/6 durch.

Als Beispiele kénnen hier zum einen die neuen FulR3ballstadien in Stdafrika (Kapstadt und Durban)
und zum anderen eine Zustimmung im Einzelfall eines Busanlagenneubaus in Poppenbittel ange-
fuhrt werden. Ziel ist es, dem groReren Fahrgastaufkommen des Hamburger Stadtteils mit einem
Neubau gerecht zu werden. Die Busanlage hat als architektonische Besonderheit ein rund 1850
Quadratmeter grofRes, geschwungenes Flugeldach, das als tragende Elemente sowohl Wind-
sogseile als auch Schneelastseile mit entsprechenden Verbindungsklemmen aufweist. An diesen
Seilzuggliedern sind Dachelemente angeschlossen, um den Benutzern der Busanlage ein mog-
lichst hohen Komfort zu bieten. Als Besonderheit ist hervorzuheben, dass fir die Windsogseile
Spiralseile und fir die Schneelastseile Litzenseile zum Einsatz kommen. Die Seile sind tber Bol-
zenverpressungen mit Gabelfittingen am Bauwerk verankert. Die Windsogseile und Schneelastsei-
le werden an ihren Kreuzungsstellen mit einer Kreuzklemme in einer Ebene fixiert.

Abb. 38: Modell der geplanten Busanlage in Poppenbdttel

Das IFT betreute das ausfihrende Unternehmen bei der Erteilung einer Zustimmung fur den Ein-
zelfall hinsichtlich der Prifung der Seile und der Seilverbindungen zur Bestimmung der Grenzzug-
kraft und der Grenzgleitkrafte der Seilklemmen sowie der Uberwachung der Produktion einschlieR3-
lich der Zertifizierung des Bauproduktes.
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2.5 NOTIFIED BODY (BENANNTE STELLE) GEMAR SEILBAHNRICHTLINIE
2000/9/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES DER

EUROPAISCHEN UNION

Dipl.-Ing. Sven Winter, Dipl.-Ing. Anita Finckh-Jung

Entsprechend der Seilbahnrichtlinie 2000/9/EG gilt ein Seil flr Seilbahnen des Personenverkehrs
definitionsgemal als Sicherheitsbauteil. Abweichend von friheren normativen Vorschriften sieht
die im Jahr 2000 in Kraft getretene Seilbahnrichtlinie 2000/9/EG vor, Sicherheitsbauteile unmittel-
bar nach deren Produktion einem speziellen modularen Bewertungsverfahren zu unterziehen. Ziel
der Bewertung ist es, die Konformitat des Sicherheitsbauteils hinsichtlich seiner grundlegenden
Sicherheitsanforderungen festzustellen. Die Uberprifung der Ubereinstimmung erfolgt anhand
modularer Festlegungen, die sich im Beispiel Seil von der Einzelprifung eines Seiles bis hin zur
umfassenden Uberprifung des Qualitatssicherungssystems einer Produktionsstétte erstreckt.

Zur Durchfihrung der Bewertung werden von der Europdischen
Kommission europaweit Stellen eingesetzt, die durch ein spezielles
Akkreditierungsverfahren ihre Eignung zur Benannten Stelle unter
Beweis gestellt haben. Dabei gilt als elementares Kriterium die Ver-
fugbarkeit eines wirksamen Qualitdtsmanagements, das nach den
Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025, DIN EN ISO/IEC
17021 und DIN 45000ff aufgebaut und gefuihrt wird.

Seit 2006 besitzt das Institut fir Fordertechnik und Logistik der Uni-
versitat Stuttgart die Anerkennung als Benannte Stelle (No. 1771)
fur Seilbahnen, Schleppliften und Vergnugungsbahnen im Sinne
des 8 7 des Landesseilbahngesetzes (LSeilbG) und der Seilbahn-
richtlinie 2000/9/EG. Der Akkreditierungsgrad des Institutes fur
Fordertechnik und Logistik umfasst:

Benannte
Stelle

UNIVERSITAT STUTTGART

Abb. 39: Logo
Benannte Stelle

¢ das Priflaboratorium flr Sicherheitsbauteile und Teilsysteme von Seilbahnen

fir den Personenverkehr

o die Zertifizierungsstelle fur Sicherheitsbauteile und Teilsysteme von Seilbahnen

fir den Personenverkehr

o die Zertifizierungsstelle fir Qualitatssicherungssysteme (QS-Systeme) fiir
Sicherheitsbauteile und Teilsysteme von Seilbahnen fir den Personenverkehr.

Das Institut fur Fordertechnik und Logistik ist somit eine unter wenigen Einrichtungen Deutsch-
lands, die beféahigt sind, als ,Benannte Stelle* europaweit Zertifizierungen von Seilen und Seilver-

bindungen durchfihren zu dirfen.
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2.6 FIFL GMBH
FORSCHUNGS- UND INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK

Dr.-Ing. Klaus-Peter Rahn

Die Forschungs- und Ingenieurgesellschaft fur Fordertechnik
und Logistik (FIFL GmbH) wurde 1999 als unabh&ngige
GmbH durch Unterstitzung der Karl Schlecht Stiftung ge- FIFL Gm
grindet und kooperiert auf Basis eines vom Ministerium fur
Wissenschaft, Forschung und Kunst des Landes Baden-
Wirttemberg genehmigten Vertrages mit dem Institut fur For-
dertechnik und Logistik (IFT) der Universitat Stuttgart. Die
Geschaftsfihrung wird durch Herrn Dr.-Ing. Klaus-Peter Rahn
wahrgenommen.

gs- und Ingen.‘eurgeﬂsohcﬁ
hnik und Logistik

Abb. 40: Logo der FIFL GmbH

Neben der Zielsetzung, einerseits die am IFT gewonnenen Forschungskenntnisse in industrielle
Anwendungen zu Uberfihren, andererseits aus Industrieprojekten Forschungsansatze und ent-
sprechende Forschungsvorhaben abzuleiten, bietet die FIFL GmbH schwerpunktmafiig Bera-
tungsdienstleistungen im Bereich Planung, Konzeption und Realisierung von Logistiksystemen
sowie der Entwicklung neuer logistischer Komponenten an. Aufgabe der FIFL GmbH ist es dabei,
professionelles Projektmanagement und zielgerichtete Projektbearbeitung in den Industrieprojek-
ten zu gewabhrleisten.

Im Einzelnen kdnnen folgende Téatigkeitsschwerpunkte unterschieden werden:

¢ Logistikplanung und -simulation

¢ 3D-Visualisierung und Animation von Logistiksys-
temen und fordertechnischen
Komponenten

o Betriebswirtschaftliche Bewertung logistischer
Systeme und Prozesse

e Bewertung von Logistikstandorten hinsichtlich
Aufbau / Ablauforganisation, Effizienz und Zu-
kunftssicherheit

e Konzeption, Entwicklung und prototypische Um-

Abb. 41: Animation eines setzung fordertechnischer Komponenten und

Kommissionierprozesses Systeme
e Gutachten und Machbarkeitsstudien

e Markt- und Potentialanalysen

e Warehouselogistik

e Produktion und Vermarktung magnetinduktiver
Seilprufsysteme
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3. BEREICH LEHRE

3.1 LEHRANGEBOT

3.1.1 LEHRVERANSTALTUNGEN IM UBERBLICK

Die Vorlesungen und Lehrinhalte des IFT decken die ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen in
der fordertechnischen Konstruktion, Berechnung, Planung und Logistik ab und beriicksichtigen die
Forderung der Industrie nach interdisziplindr und nach modernsten Aspekten ausgebildeten Dip-
lomingenieuren. Das IFT hat einen grof3en Anteil an Lehrexporten in den Studiengangen ,Maschi-
nenwesen"”, ,Technologiemanagement”, ,Technisch orientierte Betriebswirtschaftslehre® und
.1echnisch orientierte Volkswirtschaftslehre", ,Technikpddagogik”, ,Automatisierungstechnik” und
zJmweltschutztechnik". Nachfolgend sind fir den Studiengang Maschinenwesen die Lehrinhalte in
einer Ubersicht zusammengefasst. Diese Lehrinhalte gelten in unterschiedlichen Kombinationen
auch fur die anderen vom IFT betreuten Studiengange.

P |K |E|Dozent Benennung Vv |0 [ws/ss
Xe | X Grundlagen der Férdertechnik: 4
Vorwerk Teil | Konstruktionselemente der WS

Fordertechnik ) 2SWS

(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)

Marrenbach Teil Il Grundlagen der Materialflusstechnik WS
25WS
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)
X|Winter Seiltechnologie: Prifung, Dimensionierung 2 SS
Betrieb
X|Vorwerk/ Materialflussautomatisierung 2 WS
Krebs
Xs | X= | [Schénherr Sicherheitstechnik | 7 2 S
X|Vorwerk Schittgutférdertechnik 2 SS
X|Wehking Entsorgungslogistik 2 SS
XF Winter Personen-Férdertechnik 2 Ws
X |Vorwerk Baumaschinen 2 SS
XL Wehking Planung logistischer Systeme 2 SS
XL XL Wehking Logistik: i 4
Teil | Grundlagen der Logistik”! 2SWS S
(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)
Teil Il Umschlag- und Handhabungstechnik! WS
25WS

(obligatorisch, sofern nicht als Pflichtfach der Gruppe 7
gewahlt)

Abb. 42: Lehrveranstaltungen im Studiengang Maschinenwesen
in Fordertechnik und Logistik

In dem Hauptfach Logistikmanagement im Studiengang Technologiemanagement ist eine Biinde-
lung der Vorlesungen mit logistischen Inhalten gelungen. Damit werden die Arbeitsgebiete des
Logistikers, und zwar Planung, Steuerung und Kontrolle des Material-, Informations- und Werte-
flusses, Uber alle Stufen der Wertschépfung eines Unternehmens angesprochen.
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Ziel ist, nicht nur eine technisch orientierte, sondern auch breit interdisziplindre Ausbildung anzu-
bieten und somit den Forderungen aus Handel und Industrie nach universell einsetzbaren Genera-
listen nachzukommen.

P| K | E |Dozent Benennung V|0 V;g”
X 1) Wehking Umschlags- und Handhabungstechnik 2 WS
X 2) Wehking Planung logistischer Systeme 2 SS
X |3) Krebs / Materialflussautomatisierung 2 WS
Vorwerk
X |4) Zahn Operations Research 2 SS
X |5) WehkKing Logistisches Planspiel 2 SS
u.a.
X X |6) Schénherr |Sicherheitstechnik | 2 SS
(wenn nicht bereits als Wahlpflichtfach der Gruppe 3 gewahlt)
X |7) Vorwerk Konstruktionselemente der Fordertechnik 2 WS

Abb. 43: Lehrveranstaltungen im Studiengang Technologiemanagement mit
dem Hauptfach Logistikmanagement (WS 2007/2008 und SS 2008)

Lehrveranstaltung 5. Sem. |6. Sem. (7. Sem. | 8. Sem.

Pflichtveranstaltungen
(1) Grundlagen der Logistik 2V
(2) Umschlags- und Handhabungstechnik 2V
(3) Grundlagen der Materialflusstechnik 2V
(4) Planung logistischer Systeme 2V

Wabhlpflichtveranstaltungen
5) Grundlagen der Sicherheitstechnik 2V

6) Materialflussautomatisierung 2V

(
(
(7
(
(

Entsorgungslogistik 2V

8

9) Konstruktionselemente der Férdertechnik 2V

Verkehrssicherung | (Theorie der Sicherheit) 2V

)
)
)
)

Abb. 44: Lehrveranstaltungen im Studiengang Technisch orientierte
Betriebswirtschaft Technisches Schwerpunktfach Logistik — Studienplanempfehlung
(WS 2007/2008 und SS 2008)

Die Bundelung der Aufgabengebiete ,Lehre", ,Studentische Angelegenheiten” und ,Verwaltung" in
einer zentralen Stelle tragt den gestiegenen Anforderungen bei interdisziplindren Lehrinhalten, ho-
hen Lehrexporten, steigenden Studentenzahlen und der Kommunikation mit den universitaren
Verwaltungen, Behdérden, mit den Fakultaten und mit unseren Industriepartnern und Forschungs-
foérderern Rechnung. Fir alle studentischen Anfragen stehen Ansprechpartner des Studiensekreta-
riats des IFT zur Verfigung.
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3.1.2 VORLESUNGEN, SEMINARE, UBUNGEN UND PRAKTIKA

Von den Dozenten des Instituts wurden im Berichtszeitraum folgende Vorlesungen gehalten:

Vorlesungen im Wintersemester 2007/2008

Vorlesungen Semester- Dozent

wochenstunden
Konstruktionselemente der Férdertechnik |2 Dipl.-Ing. Vorwerk
Grundlagen der Materialflusstechnik 2 Prof. Wehking
Umschlags- und Handhabungstechnik 2 Prof. Wehking
Materialflussautomatisierung 2 Dipl.-Ing. Vorwerk / Dr. Krebs
Personenfdrdertechnik 2 Dipl.-Ing. Winter
Vorlesungen im Sommersemester 2008
Vorlesungen \?v?)::nheesri:;m den |DOZent
(Séi:i:jwzgztneg;?Igilcherheitstechnik) 2 Dr.-Ing. Schonherr
Seiltechnologie 2 Dipl.-Ing. Winter
Entsorgungslogistik 2 Prof. Wehking
Grundlagen der Logistik 2 Prof. Wehking
Logistisches Planspiel 2 Dipl.-Ing. Marrenbach
Planung logistischer Systeme 2 Prof. Wehking
Baumaschinen I+l 2 Dipl.-Ing. Vorwerk
Schuttgutférdertechnik 2 Dipl.-Ing. Vorwerk
Grundlagen des Arbeits- und 5 Herr Fischer (Lehrbeauftragter)
Wirtschaftsrechts Rechtsanwalt
Seminare

WS 2007/08 und SS 2008

Einflhrung zur praktischen Arbeit mit dem
CAD-System Autodesk Inventor 10

Dipl.-Ing. Kuczera

WS 2007/08 und SS 2008 | Hauptfachseminar

Dipl.-Ing. Marrenbach
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Ubungen

WS 2007/08 Grundlagen der Materialflusstechnik D!pl.-lng.Vorwerk/
Dipl.-Ing. Marrenbach

WS 2007/08 Konstruktionselemente der Fordertechnik Dipl.-Ing. Vorwerk

WS 2007/08 Umschlags- und Handhabungstechnik Dipl.-Logist. Siepenkort

WS 2007/08 Materialflussautomatisierung Dipl.-Ing. Vorwerk

SS 2008 Grundlagen der Logistik Dipl.-Logist. Neuh&user

SS 2008 Planung logistischer Systeme Dipl.-Ing. Marrenbach

Praktika

Allgemeines Praktikum des Studiengangs Maschinenwesen (APMB), Foérdertechnik,
6 Versuche im Wintersemester 2007/2008

Versuch 1:
Versuch 2:
Versuch 3:
Versuch 4:
Versuch 5:

Versuch 6:

Materialfluss- und Fabriksimulation
Prifungen an Drahtseilen
Spielzeitermittelung am Modell Hochregallager

Identifikation mittels RFID

Verformungs- und Schwingungsmessung mittels Dehnungsmessstreifen

Prufungen an einem Bergseil

Praktikum des Hauptfachs ,Fordertechnik® bzw. ,Logistikmanagement”,

6 Versuche im Sommersemester 2008

Versuch 1:
Versuch 2:
Versuch 3:
Versuch 4:
Versuch 5:

Versuch 6:

Spielzeitermittelung am Modell Hochregallager
Identifikation mittels RFID

Prifungen an Drahtseilen

Verformungs- und Schwingungsmessung mittels Dehnungsmessstreifen

Materialfluss- und Fabriksimulation

Prufungen an einem Bergseil
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3.2 MASTER ONLINE LOGISTIKMANAGEMENT
EIN RUCKBLICK AUF DAS ERSTE JAHR DES WEITERBILDUNGSSTUDIENGANGES

Anne-Catherine Jung, M.A

Master Online Logistikmanagement feiert das erste Jubilaum. Mit dem Wintersemester 2007/2008
startete der berufsbegleitende Weiterbildstudiengang, eine Kooperation des Instituts fir Foérder-
technik und Logistik (IFT) und des Instituts flr Arbeitswissenschaft und Technologiemanagement
(IAT) der Universitat Stuttgart. Seither hat sich einiges getan. Waren es im vergangenen Jahr erst
neun Neulinge, die das Studium via PC aufnahmen, sind es im Wintersemester 2008/2009 bereits
Uber 30 Studierende, die den ,Master of Business and Engineering in Logistics Management
(MBE)" anstreben. Neben dem Beruf erarbeiten sie sich innerhalb von vier Semestern den akade-
mischen Grad und die Befahigung zur kiinftigen Fuhrungskraft innerhalb ihrer Branche. Zusammen
mit einem weiteren Studiengang der Universitat Stuttgart, Master Online Bauphysik, war der Logis-
tikstudiengang eines der ersten Projekte unter Forderung der Ausschreibung ,Master Online* des
baden-wurttembergischen Ministeriums fur Wissenschaft, Forschung und Kunst (MWK). Nach nur
einem Jahr ist die maximale Auslastung des Studienganges nahezu erreicht.

Positive Bilanz

Nicht nur die Zahl der Studierenden nimmt stetig zu, auch die Evaluation der ersten Kohorte des
Studienganges bestétigt bereits Erfolge. Die an dem Vorbild der Qualitatssicherung der Universitat
Stuttgart orientierte Befragung ergab ein zufriedenstellendes Bild: Sowohl die Lehre als auch die
Organisation des Studienganges wurden positiv bewertet. Es zeigte sich, dass die Studierenden
mit dem Einsatz des von der Fraunhofer Gesellschaft entwickelten Web Conferencing Systems
wvitero® (kurz far ,virtual team room*) gut zurechtkommen. Das ,virtu-
elle Klassenzimmer" ist integraler Bestandteil des Online-Studiums.
Es bietet die Moglichkeit, die mithilfe von ILIAS, der Lernplattform der
Universitat Stuttgart, erworbenen Studieninhalte zu intensivieren und
zu besprechen. Die Studierenden, die zunadchst nur deutschlandweit
vertreten waren, sich mittlerweile aber Uber ganz Europa, teilweise
sogar weltweit verteilen, profitieren von dieser rdumlichen und zeitli-
chen Flexibilitat des E-Learnings. So Uberrascht es nicht, dass Inhalt
und Machbarkeit, das heif3t das Selbststudium neben der eigentlichen
beruflichen Téatigkeit, ebenfalls zusagende Kritik erhielten. Neben
dem virtuellen Lernen bejahten die Studierenden auch die Prasenz-
termine. Besonders erfreulich ist zudem der Notenspiegel der bisheri-
gen Priflinge. Gute und sehr gute Prifungsergebnisse bei hohem
Niveau zeigen, dass die multimedial erworbenen Inhalte verstanden
wurden. Es ist geplant, die Evaluation auch kinftig weiterzufiihren und
auszubauen.

Abb. 45: Betreuung der
Studierenden beim
,Logistischen Planspiel

Weiterentwicklung

Master Online Logistikmanagement strebt an, seine Absolventen zu Spitzenkréaften der Branche
auszubilden. Aus diesem Grund wurde ein ,Advisory Board" eingerichtet, das den regelmagigen
und engen Austausch mit Fihrungspersonen der Logistik ermdglicht. In prinzipiellen und anwen-
dungsnahen Aspekten sichert das Expertengremium durch fachliche Anregungen den engen Be-
zug des Projektes zur Praxis.

40 JAHRESBERICHT 2007/2008



BEREICH LEHRE

Zudem fand eine Kompetenzerweiterung auf wissenschaftlicher Ebene statt: Prof. Dr. Paul
Schonsleben vom Zentrum fir Unternehmenswissenschaften (BWI) der ETH Zirich, Schweiz,
Ubernimmt ab dem Wintersemester 2008/2009 das Modul ,Supply Chain Management®. So erful-
len Fachkompetenz und Praxisnahe hohe Qualitatsstandards, die nicht nur die Studierenden uber-
zeugen, sondern ebenso die Fachakkreditierungsagentur ASIIN e.V.. Mit neuerlicher Erfillung aller
Auflagen beschloss die Kommission im September die Verlangerung der Akkreditierung von Mas-
ter Online Logistikmanagement bis zum Herbst 2012.

Die Férderphase des Projektes endet im September 2009. Bis dahin werden die ersten Studieren-
den ihr Studium abgeschlossen haben. Auch wenn der Erfolg des Studienganges bisher noch nicht
am Werdegang seiner Absolventen gemessen werden kann, konnten bereits die ersten Qualitats-
sicherungskriterien erfolgreich Gberprift werden. Im ersten Jahr deuten bereits zahlreiche Indikato-
ren darauf hin, dass der Studiengang hélt, was seine Zielsetzung und Konzeption versprechen.

Abb. 46: Prasenzveranstaltung ,Master Online Logistikmanagement*
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3.3 EXKURSIONEN

STUDENTEN DER VORLESUNG BAUMASCHINEN BESUCHEN DIE FIRMA PUTZMEISTER

Im Rahmen der Vorlesung Baumaschinen fiihrte das IFT mit elf Studenten und zwei Mitarbeitern
am 15. Juli 2008 eine Exkursion zur Firma Putzmeister in Aichtal durch.

Zunéchst wurde uns anhand von Kurzvideos die Putzmeister AG und deren Unternehmensstruktur
vorgestellt. Wir erfuhren auch, welche Produkte heute vertrieben werden und wie sich das Unter-
nehmen zukinftig orientieren will. Aus dem Personalbereich wurden die Einstiegs- und Entwick-
lungsmadglichkeiten als Ingenieur bei Putzmeister aufgezeigt. Dabei bieten sich grundsatzlich zwei
Moglichkeiten, den Direkteinstieg in einen Fachbereich in unterschiedlichen Entwicklungsabteilun-
gen oder den Einstieg in ein 18-monatiges Traineeprogramm, das sowohl im In- und Ausland statt-
findet. Nach dem Mittagessen ging es zu einem Rundgang durchs Werksgelénde; hier konnten die
unterschiedlichen Montage- und Fertigungsablaufe zur Produktion der Autobetonpumpen betrach-
tet werden. Neben den Montagehallen fir die Fahrzeuge und Pumpen mit einem angeschlossenen
firmeninternen Lager wurde auch die Erprobungshalle zur Funktionsiiberpriifung der fertigen Pum-
pen besichtigt.

Abb. 47: Die Exkursionsteilnehmer und Mitarbeiter der Firma Putzmeister

Den Abschluss des Rundgangs durchs Firmengelande bildete die Besichtigung der Lackiererei.
AbschlieBend wurden offengebliebene Fragen bei einem Erfrischungsgetrénk im Prasentations-
raum geklart. Ein herzliches Dankeschon an die Firma Putzmeister, die diese Exkursion ermdglicht
hat und uns interessante Einblicke in das Unternehmen gewéhrte.
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EXKURSION ZUM VERSATZBERGWERK BAD FRIEDRICHSHALL-KOCHENDORF

Im Rahmen der in diesem Jahr neu eingefiihrten Vorlesung Schittgutférdertechnik fihrte das IFT
am 10. Juli 2008 mit acht Studenten und einem Mitarbeiter eine Exkursion zum Versatzbergwerk
Bad Friedrichshall-Kochendorf durch, an der sich auch drei Mitarbeiter der Technischen Universitat
Minchen beteiligten.

Nach der BegriiBung fand erhielten wir einen Uberblick liber die Aufgaben eines Versatzbergwer-
kes und der dazu vorhandenen Richtlinien gab. Als alle Beteiligten mit Sicherheitsschuhen, Helm
und Kittel ausgestattet waren, wurde uns die Ubertage gelegene Aufbereitungsanlage der Firma
Huthmann GmbH, die sich die Aufgabe des Versatzes (Einbau des Versatzmaterials in die ehema-
ligen Salzstollen um langfristig eine Einsturzgefahrdung zu vermeiden) mit der Stidwestdeutschen
Salzwerke AG (SWS) teilt, naher erlautert und durch einen Rundgang durch die Anlage anschau-
lich gemacht. Hier werden die Schittgiter angeliefert, durch verschiedene Filterstufen werden Me-
talle und Nichteisenmetalle aussortiert, und anschlieBend werden die Schuttgiiter mit unterschied-
lichen Stduben vermischt. So entsteht ein versatzfahiger Baustoff, der dann Uber Bandanlagen
zum Schachtgeb&dude transportiert wird und von dort nach Untertage gefordert wird. Anschlie3end
wurde uns die Aufbereitungsanlage der SWS in einem Rundgang naher dargestellt. Hier werden
sowohl Schuttguter fir den Transport nach Untertage und den Versatz aufbereitet, als auch Big-
Bags mit Versatzmaterial hergestellt, die in der Nachtschicht nach Untertage gefordert und dort
verbaut werden. Nach einer kleinen Mittagspause in der Kantine ging es nach der Einkleidung mit
weiteren Sicherheitsmitteln (Lampe und ,Selbstretter) nach Untertage in die 180 Meter tief gele-
genen ehemaligen Salzstollen, die nun mit dem Versatzmaterial wieder verfillt werden.

Abb. 48: Kurz vor der Expedition nach unter Tage, ausgestattet
mit Selbstretter

Besonders beeindruckend fir alle Beteiligten war die GroRe der Untertage geschaffenen Hohlrau-
me und die langen Strecken, die per Kleintransporter zu bewaltigen waren. Neben dem Versatz
durch Radlader konnte auch das Erweitern einer bestehenden Verbindungsstrecke mit einer
Frasmaschine (Continuous Miner) beobachtet werden. Nach ca. 2 Stunden Untertage und ab-
schlieRender Besichtigung des Kuppelssaals des Besucherbergwerkes waren doch alle Beteiligten
wieder froh, nach Ubertage zu gelangen.

Das IFT bedankt sich hiermit bei der SWS und der Huthmann GmbH fiur die interessanten Einbli-
cke in die Ubertage gelegenen Aufbereitungsanlagen und den Untertage gelegenen Versatz.
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BLICK HINTER DIE KULISSEN DER LOGISTIK DER DAIMLER AG
»TAG DER LOGISTIK*“ UND STUDENTENTAG 2008

,Logistik macht's mdglich“, unter diesem Motto fand am 17. April 2008 der erste ,Tag der Logistik"
statt, initiilert von der Bundesvereinigung Logistik (BVL) und unterstitzt von zahlreichen Organisa-
toren und Unternehmen.

So gewahrte die Daimler AG an ihrem Standort in Sindelfingen 80 Studenten der Universitat sowie
der Hochschule Stuttgart einen Einblick hinter die Kulissen der Automobillogistik. Kaum jemandem
ist bewusst, dass ohne eine effiziente und optimierte Produktionslogistik ein Auto 30 Prozent mehr
kosten wirde. Unter diesem Aspekt gewéahrten Vortrage und eine Werksfilhrung durch das Daim-
ler Werk Sindelfingen wichtige Erkenntnisse zum Themenfeld der modernen Automobilproduktion
und -logistik.

Abb. 49: Gruppenbild der Teilnehmer im Kundencenter der Daimler AG, Werk Sindelfingen

Die Logistik ist ein wachsender Markt, in dem schon heute 2,6 Millionen Menschen in Deutschland
beschaftigt sind. Jahrlich entstehen weitere 100.000 Arbeitsplatze, die Branche ist somit ein Job-
motor der deutschen Wirtschaft. Nicht zuletzt aus diesem Aspekt lohnte sich fiir die Studenten vor
ihrer Berufswahl dieser praxisnahe Blick auf die Logistik.

-Wir missen die Wahrnehmung fir Logistik scharfen und besonders junge Menschen fiir eine Kar-
riere in der Logistik begeistern“, so Professor Karl-Heinz Wehking, Sprecher der BVL-Regional-
gruppe Baden-Wirttemberg und Organisator der Veranstaltung.
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PROMOTIONEN / DIPLOMARBEITEN / STUDIENARBEITEN

4. PROMOTIONEN

Abgeschlossene Dissertationen

Arnold, Anette

Grol3mann, Bjorn

Ein Beitrag zur Optimierung der Schnittstelle zwischen

Intra- und Interlogistik

Universitat Stuttgart, Dr.-Ing. Dissertation 2007

Hauptberichter: Prof. Dr.-Ing. Horst J. Roos, i.R.

Mitberichter: Prof. Dr.-Ing. Herbert Birkhofer (TU Darmstadt)

Biindelungsstrategien auf der Basis von Ladehilfsmittelsystemen in
netzwerkfahigen Produktions- und Logistiksystemen

Universitat Stuttgart, Dr.-Ing. Dissertation 2007

Hauptberichter: Prof. Dr.-Ing. Horst J. Roos, i.R.

Mitberichter: Prof. Dr.rer.nat. Reinhart Kiihne

Marrenbach, Dirk Holger

Simulationsgestitzte Logistiksystemplanung auf Basis des Modells eines
modular strukturierten, vollstandigen technischen Anlagen-Entwurfs
Universitat Stuttgart, Dr.-Ing. Dissertation 2008

Hauptberichter: Prof. Dr.-Ing. Horst J. Roos, i.R.

Mitberichter: Prof. dr.ir. Yaap Ottjes (TU Delft)

5. ABGESCHLOSSENE DIPLOM- UND STUDIENARBEITEN

5.1 DIPLOMARBEITEN

Betreuung durch die Abteilung Seiltechnologie

Schulz, Christian

Weber, Tobias

Ziegler, Jochen

Entwicklung eines Auslosemechanismus fir Geschwindigkeitsbegrenzer
Betreuerin: Schoénherr, S.

Systematische Vorgehensweise bei Schadensanalysen von Stahlseilen
Betreuer: Raach, P.

Konstruktive MaBhahmen zur Erhéhung der Lebensdauer von Seilen in
der Mehrlagenwicklung
Betreuer: Raach, P.

Betreuung durch die Abteilung Maschinenentwicklung und Materialflussautomatisierung

Kang, Chengliang

Lang, Andreas

Konzepterstellung und Entwicklung einer vollautomatischen Drahtférderung
zum thermischen Spritzen / Betreuer: Vorwerk, C.

Konstruktion eines kommissionierfahigen Regalbediengerétes fur automati-
sche mehrfachtiefe Lagerung - zum Einsatz in Apotheken
Betreuer: Vorwerk, C. und Marrenbach, D.
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Schroppel, Markus

Weber, Manuel

Methodische Konstruktion und Auslegung des Antriebes fiir einen Kreisak-
tuator zur Prifung von Radern und Rollen aus Polyurethan
Betreuer: Vorwerk, C.

Methodische Konstruktion und Festigkeitsnachweis fur einen Kreisaktuator
zur Prifung von Radern und Rollen aus Polyurethan
Betreuer: Vorwerk, C.

Betreuung durch die Abteilung Logistik

Alaoui Masbahi, Moulay Driss

Appa, Marta

Bukac, Benedikt

Diers, Angelika

Hahn, Kai Wilhelm

Hofmann, Christian

Martynenko, loulia

Muller, Andreas

Stefani, Christian

Tscharf, Jasmin

Tsiakos, Georgios

Volkswirtschaftliche Bewertung des unbegleiteten kombinierten Verkehrs
Betreuer: Marrenbach, D.

Effizientes Bestandsmanagement fur den Nachschub in Lager- und Kom-
missioniersystemen
Betreuer: Marrenbach, D.

Methoden zur Bestimmung von Effizienz und Effektivitat in Distributions-
zentren; Betreuer: Marrenbach, D.

Effiziente Auftragsabwicklung in verschiedenen Warehouse Management
Systemen; Betreuer: Marrenbach, D.

Untersuchung und Analyse eines Zuliefernetzwerkes mittels Simulation am
Beispiel einer Motorenplattform
Betreuer: Neuh&user, D.

Kostenoptimierung des Schafer-Case-Picking-Systems (SCP)
Betreuer: Siepenkort, A.

Erstellung eines Baukastensystems fir Ist-Analysen von
Intralogistiksystemen
Betreuer: Marrenbach, D.

Optimierung des Materialflusses im Zusammenhang mit einer Erweiterung
des Produktionssystems
Betreuer: Marrenbach, D.

Methoden zur globalen Bewertung der Effizienz von Distributionszentren
Betreuer: Siepenkort, A.

Beschreibung von Effizienz und Effektivitat im Warehouse anhand von
Kennzahlen am Beispiel von IT unterstiitzter Kommissionierprozesse
Betreuer: Marrenbach, D.

Konzeption von Produktionssteuerungsprinzipien fir eine wertstromopti-
mierte Produktion bei einem Automobilzulieferer
Betreuer: Marrenbach, D.
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5.2 STUDIENARBEITEN

Betreuung durch die Abteilung Seiltechnologie

Conrad, Max

Hu, Jie

Schulz, Christian

Zhou, Dingyi

Konstruktion einer Vorrichtung zur permanenten Seilprifung im
Messestand
Betreuer: Raach, P.

Sicherheits- und Ausfallanalyse eines Treibscheibenaufzuges
Betreuerin: Schonherr, S.

Analyse des Einziehvorgangs an der Bremsfangvorrichtung 6071/
Betreuerin: Schonherr, S.

Sensorgenauigkeit eines Schlaglangenmessgeréates fur Stahlseile
Betreuer: Winter, S. / Eisinger, R. / Reinelt, O.

Betreuung durch die Abteilung Maschinenentwicklung und Materialflussautomatisierung

Feustel, Florian

Hafner, Christian

Nosic, Dejan

Untersuchung von Bremsfangvorrichtungen fir Treibscheibenaufzige
Betreuer: Kuczera, T.

Konstruktion einer Scherenarbeitsbiihne fur Arbeitshohen von 15,0 m
und 17,5 m
Betreuer: Vorwerk, C.

Prozessanalyse und Optimierung im Bereich der Entwicklung und Kon-
struktion von Flurférderzeugen
Betreuer: Vorwerk, C.

Recker, Stefan und Tilp, Sebastian

Uetz, Christian

Volker, Rainer

Wolf, Michael

Optimierung der schiittguttechnischen Forderanlage im Ubertageteil des
Versatzbergwerks Kochendorf
Betreuer: Kuczera, T.

Mehrkdrpersimulation - Erstellung und Simulation eines mechanischen Er-
satzsystems zur Optimierung und Erweiterung einer Scherenarbeitsbiihne
Betreuer: Vorwerk, C.

Konzeption eines Qualitdtsmanagementsystems nach DIN EN ISO 9001 &
DIN EN ISO 3834-2
Betreuer: Vorwerk, C.

Integration eines Schneckenférderers in die Laborschittgutanlage des
Instituts fr Fordertechnik und Logistik
Betreuer: Kuczera, T.
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Betreuung durch die Abteilung Logistik

Arauz, Verena

Grof3kurth, Lasse

Hou, Yanhua

Produktorientierte Verknlpfung von Elementen des Materialfluss-, Organi-
sations- und Informationssystems zur effizienten Kommissionierung
Betreuer: Siepenkort, A.

Untersuchung tber die Einsatzmdglichkeiten von Simulation in der Logistik
unter besonderer Berticksichtigung der Anforderungen von KMU
Betreuer: Neuhauser, D.

Steuerungsgenaue Simulation von Materialflusssystemen am Beispiel einer
Rollenbahn
Betreuer: Marrenbach, D.

Rahn, Steffen und Rehm, Andreas

Rau, Andreas

Schenk, Konstantin

Wang, Yi

Wang, Zhixu

Winter, Johannes

Yuan, Yuan

Der erste Voll-LED-Scheinwerfer im Automotive Bereich — Konzeptionelle
Planung und Gestaltung der Produktionslogistik unter Berticksichtigung der
Technologiefuihrerschaft sowie eine Betrachtung der zukiinftigen Verbesse-
rungspotentiale unter Verwendung der Methode des Wertstromdesigns
Betreuer: Marrenbach, D.

Klassifizierung von technischen Systemen und Organisationsstrukturen
im Lager
Betreuer: Siepenkort, A.

Klassifizierung von technischen Systemen und Organisationsstrukturen im
Wareneingang und Warenausgang
Betreuer: Siepenkort, A.

Marktibersicht von Herstellern und Anbietern der Transponder im
Bereich UHF
Betreuer: Siepenkort, A.

Bewertung von Modelltypen zur Geschaftsprozessmodellierung logischer
Ablaufe
Betreuer: Siepenkort, A.

Optimierung der Ablaufe bei Kundenprojekten im Bereich ,Laserschweil3en
in der Blechfertigung®
Betreuer: Marrenbach, D.

Modellierung, Dimensionierung und Bewertung von Warehouse-
Logistikprozessen mit VISIO Kommissionierung
Betreuer: Marrenbach, D.
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6. VORTRAGE

Wehking, K.-H.

Maschinenbauliche und férdertechnische Konstruktionselemente der Intra-
logistik in Forschung und Entwicklung

WGTL-Forum Campus Intralogistik -Youth to the next level; CeMAT 2008;
27.05.-31.05.2008, Hannover

Kuczera, T. und Vorwerk, C.

Moll, D.

Moll, D.

Siepenkort, A.

Siepenkort, A.

Vorwerk, C.

Deployment of a hybrid simulation method for the analysis of bulk solids
conveying systems
Bulk Europe, 11.-12.09.2008 in Prag

Visuelle Seilkontrolle und Aktuelles von der Universitat Stuttgart
Sommerbergbahntagung 2008 des Verbandes der Deutschen Seilbahner
und Schlepplifte e.V. (VDS), 05.-06.05.2008 in Horben

Technische Unterstitzung der visuellen Seilkontrolle
Seilbahntagung 2008 des Verbandes der Deutschen Seilbahner und
Schlepplifte e.V. (VDS), 22.-24.10.2008 in Willingen

RFID als Innovationstreiber in der Logistik
Informationsveranstaltung ,RFID — eine Zukunftstechnologie fur den Mit-
telstand”; 28.08.2008; Saarbriicken und 16.12.2008; Frankfurt

RFID als Innovationstreiber in der Logistik
Elektrotechnisches Kolloquium des Institutes fir Hochfrequenztechnik /
Universitat Stuttgart; 25. November 2008; Stuttgart

Technologische Optimierung der Antriebsréder von Flurférderzeugen
WGTL-Fachforum Der Gabelstapler im Fokus, 6. Internationale Fachmesse
LogiMAT 2007. Stuttgart

Vorwerk, C. und Hartleb, J.

Messtechnische Analyse und Optimierung der Kabelreiter von Kabelkranen
16. Internationale Kranfachtagung 2008 - Von innovativer Krantechnik bis
Virtual Reality. Magdeburg

Vorwerk, C. und Manthey, M.

Vorwerk, C.

Vorwerk, C.

Schwingungsoptimierung in der Konstruktionsphase von Flurférderzeugen
WGTL-Forum Campus Intralogistik -Youth to the next level; CeMAT 2008;
27.05.-31.05.2008, Hannover

Master Online Logistikmanagement - Berufsbegleitende Weiterbildung mit
Abschluss MBE

WGTL-Forum Campus Intralogistik -Youth to the next level; CeMAT 2008;
27.05.-31.05.2008, Hannover

Vibration analysis of the lifting units drive system in cable cranes
Symposium on Mechanics Of Slender Structures 2008. Baltimore

JAHRESBERICHT 2007/2008 49



IFT — INSTITUT FUR FORDERTECHNIK UND LOGISTIK

Vorwerk, C. und Kuczera, T.
Analysis and optimisation of backfill transport in a salt mine
Bulk Europe 2008 - International Conference on Storing, Handling and
Transporting Bulk. Prag

Winter, S. Magnetische Seilprufung
Seminarvortrag im Haus der Technik e.V., Seminar Drahtseile 11.-
12.02.2008 und 20.-21.11.2008 in Essen

Winter, S. 3D Darstellung von Seilen —Virtual Reality-
Bundesverband des Deutschen Seiler- Segel- und Netzmacherhandwerk,
02.05.2008 Sissen

Winter, S. Neue Entwicklungen und Erkenntnisse zur automatisierten magnetischen
Prifung von Stahldrahtseilen
VI. Schwelmer Symposium, 16.06.2008 in Schwelm

Winter, S. Visual rope inspection; I.T.T.A.B. Internationale Tagung der Technischen
Aufsichtsbehdrden in Lam, 22.-25.09.2008

7. VEROFFENTLICHUNGEN

Veroffentlichungen von Professor Wehking

Wehking, K.-H.; Marrenbach, D.; Neuhauser, D.
Adaption von Methoden des Software-Engineering
In: Hebezeuge Fordermittel, Ausgabe 48 (2008) 6, S. 404-406
Hrsg.: Huss-Medien GmbH, Berlin

Wehking, K.-H.; Marrenbach, D.
Neue Umschlagmittel fir den kombinierten Verkehr
In: Jahrbuch Logistik 2008, Hrsg.: free beratung GmbH, Korschenbroich

Wehking, K.-H.; Vorwerk, C.
Technische Basiskomponenten der Intralogistik im Wandel -
Stuckgutférderung mit Fahrzeugschwarm
In: Hebezeuge und Férdermittel 48 (2008) 5,
S. 242-245

Wehking, K.-H.; Siepenkort, A.
Standardisierte Ladehilfsmittel fur die Mobelindustrie
In: holztechnologie; Ausgabe 03/2008 (Mai), Seite 38-42;
Hrsg.: Institut fir Holztechnologie Dresden gemeinnitzige GmbH

Wehking, K.-H.; Logemann, U.
Klever kommissionieren und flexibel reagieren-Dreistufiges Verfahren opti-
miert die Kommissionierung im Bereich des Versandhandels
In: Logistik fur Unternehmen 9-2008, Seite 58-60
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Veroffentlichungen der wissenschaftlichen Mitarbeiter

Ernst, B.; Witte, T. Modellgestitzte experimentelle Untersuchung des Fangvorgangs bei
Klettersteigbremsen
In: Euroseil Nr. 2, September 2008, S. 27-32

Kuczera, T. und Vorwerk, C.
Deployment of a hybrid simulation method for the analysis of bulk solids
conveying systems. In: Proceedings Bulk Europe 2008. Prag: Vogel
Transtech Publications GmbH, 2008

Neuh&user, D.; Rahn, K.-P.; Spengler, S.
Zur Verbesserung intralogistischer Materialflussporzesse - IdentProLog -
RFID-Technologie am Flurférderzeug
In: Hebezeuge und Fordermittel (HF) 48 (2008) 6, S. 544-547

Platzer, E.-S.; Denzler, J.; SURe, H.; Nagele, J.; Wehking, K.-H.
Challenging Anomaly Detection in Wire Ropes Using Linear Prediction
Combined with One-class Classification
In: Tagungsband: Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2008,

Vorwerk, C.; Kuczera, T.; Nikic, I.
Neue Bremsfangvorrichtung fur Aufziige - Nachgewiesene Sicherheit
In: Hebezeuge Fordermittel (HF) 48 (2008) 1-2, S. 72-74

Vorwerk, C. und Kuczera, T.
Grundlagenforschung im Schittgutlabor - Kalibrierung und Weiterentwick-
lung bestehender Simulationsverfahren
In: Schittgut 14 (2008) 6, S. 426-429, Verlag: VOGEL

Vorwerk, C.; Hafner, C.; Uetz, C.
Optimierung des Schwingungsverhaltens von Scherenarbeitsbihnen -
Immer hoher hinaus ...
In: Hebezeuge und Fordermittel 47 (2007) 11, S. 616-618

Vorwerk, C.; Nikic, I.  Simulation an virtuellen Prototypen von Schmalgangstaplern -
Praxistests schon in der Planungsphase
In: Hebezeuge und Férdermittel 47 (2007) 12, S. 648-650

Vorwerk, C.; Nikic, I.; Wehking, K.-H.
Von der Optimierung zum Prototypen - Schwingungsreduzierung von
Schmalgangstaplern. In: Schweizer Logistikkatalog 2008

Vorwerk, C. Mehr Wirtschaftlichkeit in der Intralogistik - L&ngere Lebensdauer fiir Rader
und Rollen. In: Mediendienst Forschung Nr. 3 (2008) 2, S. 13-14

Vorwerk, C. und Hartleb, J.
Messtechnische Analyse und Optimierung der Kabelreiter von Kabelkranen
In: Tagungsband 16. Internationale Kranfachtagung 2008. Magdeburg:
Logisch GmbH, 2008
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Vorwerk, C.; Dilefeld, M.
Optimierung von Gurtférderer-Ubergabeeinrichtungen - Modellierung und
Simulation des Schiittgutstroms in Ubergabestellen
In: Schittgut 14 (2008) 3, S. 162-170

Vorwerk, C. Verbundforschungsprojekt Innorad - Langes Leben fiir Rader und Rollen
In: Stuttgarter uniKurier 101 (2008) 1, S. 62

Vorwerk, C. Vibration analysis of the lifting units drive system in cable cranes
In: Proceedings Symposium on Mechanics of Slender Structures 2008. Bal-
timore: UMBC, 2008

Vorwerk, C. und Kuczera, T.
Grundlagenforschung im Laborversuch -
Kalibrierung und Weiterentwicklung bestehender Simulationsverfahren
In: Schittgut 14 (2008) 6, S. 422-425

Vorwerk, C. und Kuczera, T.
Analysis and optimisation of backfill transport in a salt mine
In: Proceedings Bulk Europe 2008.
Prag: Vogel Transtech Publications GmbH, 2008

Weis, J.; Vogel, W.; Wehking, K.-H.
Numerische Berechnung eines Drahtseils unter kombinierter Biege- und
Zugbelastung mit der FE- Methode
(Kurztitel: Drahtseile: Numerische Berechnung mit der Fe- Methode)
In: DRAHT 02/2008/Mérz, 59. Jahrgang, S.64-71

Weis, J.; Vogel, W.; Wehking, K.-H.
Lebensdauer und Ablegereife von verdichteten Stahldrahtseilen beim Lauf
Uber Seilscheiben
In: DRAHT 03/2008/Juni, 59. Jahrgang, S.18-23

Weiskopf, U.; Wehking, K.-H.
Lebensdauer von Kranhubseilen in der Mehrlagenwicklung - Schadi-
gungsmechanismen und Berechnungsansatz
In: Hebezeuge und Férdermittel (HF) 48 (2008) 9, S. 576-579
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8. AUSSENDARSTELLUNG DES INSTITUTS

8.1 MESSETEILNAHMEN

LOGIMAT 2008, 19.-21.02.2008 IN STUTTGART

Das Institut fir Fordertechnik und Logistik (IFT) der Universitat Stuttgart stellte auf der LogiMAT
2008 Ergebnisse aktueller Forschungsprojekte vor. Die Aktivitdten aus dem Bereich Intralogistik
standen hier im Vordergrund. Die Projekte spiegeln die umfangreichen Dienstleistungen des IFT

im Bereich Logistik wider.

Vorgestellt wurde der zur Gefahrenschulung fur Kranfahrer ent-
wickelte VR-Simulator, ein Gemeinschaftsprojekt des IFT mit
dem Institut fur Arbeitswissenschaft und Technologiemanage-
ment (IAT) der Universitat Stuttgart und dem Fraunhofer-Institut
fur Arbeitswirtschaft und Organisation (IAO). Die Besucher der
LogiMAT 2008 konnten den Simulator auf dem Messestand des

IFT hautnah erleben und testen.

Abb. 51: D. Tietz und Prof. K.-H.
Wehking (Vorstand des Vereins
Intralogistik-Netzwerk in BW)

mit Wirtschaftsminister E. Pfister

Abb. 50: VR-Simulator

Der Messestand war zudem Anlaufpunkt fir Informationen
zur Wissenschaftlichen Gesellschaft Technische Logistik
e.V. (WGTL) und dem Verein Intralogistik-Netzwerk in Ba-
den-Wirttemberg. Der Verein Intralogistik ist ein Zusam-
menschluss von Unternehmen und Universitaten aus Ba-
den-Wirttemberg. Zweck des Vereins ist die Forderung
von Wissenschaft, Forschung und Entwicklung sowie Bil-
dung auf dem Gebiet der Intralogistik in Baden-
Wirttemberg. Aktivitdten und Zielsetzungen des Vereins
Intralogistik wurden vom Vorstand prasentiert.

AMB (INTERNATIONALE AUSSTELLUNG FUR METALLBEARBEITUNG) 2008,
NEUE MESSE STUTTGART (FLUGHAFEN) 9.-13.9.2008

Auf der diesjahrigen AMB-Messe in Stuttgart unterstitzten
Studenten des IFT (Michael Wolf, Ralf Chor und Daniel Kless)
das Standpersonal von Autodesk. Dabei konnten sie ihre

konstruktiven Studienarbeiten

projekten des IFT (Labor-Schiittgutanlage, Seilprifgerat), die
sie mit Hilfe des CAD-Programms Autodesk Inventor erstellt

haben, prasentieren.

aktuellen  Forschungs-

Abb. 52: Autodesk-Messestand,
und Studenten des IFT
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CEMAT 2008, 27.05.-31.05.2008

Auf der CeMAT 2008 prasentierte sich das IFT zusammen mit den anderen Instituten der WGTL
mit einem Gemeinschaftsstand auf dem Campus Intralogistik. Der Campus versteht sich als inter-
nationaler Treffpunkt der Branche und als Netzwerk flr Hochschulen des Fachbereichs Logistik.
Hier bot sich eine Plattform, um den Technologietransfer aus der Wissenschaft in die Unterneh-
men einer breiten Offentlichkeit vorzustellen. Die Besucher und Aussteller der CeMAT wurden

Uber neue Erkenntnisse und aktuelle Forschungsergebnisse aus Projekten mit der Industrie infor-
miert. AuBerdem wurden Szenarien zur Technologie von ibermorgen prasentiert.

Abb. 53: Prof. Wehking und wissenschaftliche ~ Abb. 54: vinr.: C. Hahn-Woernle (Vorsitzender

Mitarbeiter des IFT am Gemeinschaftsstand der des Cemat-Prasidiums), Dr. W. von Fritsch

WGTL (Vorstandsmitglied Deutsche Messe AG), Prof.
K.-H. Wehking (Prasident der WGTL), C. Wulff
(Ministerprasident des Landes Niedersachsen)

Schuler und Studenten sollten auf dem Campus Intralogistik einen Uberblick erhalten, welche Be-
rufshilder die Branche aufweist und welche Ausbildungswege und Karrieremdglichkeiten es in der
Intralogistik gibt. Auf dem von der WGTL koordinierten Campus-Forum boten ein umfangreiches
Vortragsprogramm und die Prasentationen der Hochschulen Gelegenheiten fur Studenten und an-
dere Interessierte, sich auszutauschen.

J’““-b._

S -

Abb. 55: Vortragsforum ,Campus Intralogistik®  Abb. 56: Studenten informieren sich
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8.2 PREISVERLEIHUNGEN

VDI-STUDIENPREIS LOGISTIK 2008

Die VDI-Gesellschaft Fordertechnik Materialfluss Logistik (VDI-FML) verleint jahrlich auf dem
Deutschen Materialfluss-Kongress den VDI-Studienpreis fir Logistik an Absolventen/innen Techni-
scher Hochschulen/Universitdten und Fachhochschulen in Deutschland. Der Preis wird fir ausge-
zeichnete und wegweisende Diplom- und Abschlussarbeiten auf dem Gebiet der Férdertechnik,
des Materialflusses und der Logistik vergeben.

Der VDI-Studienpreis Logistik 2008, verliehen auf -
dem diesjahrigen, 17. Deutschen Materialfluss-
kongress (03./04.04.2009), ging an den Absolven-
ten der Universitat Stuttgart Herrn Dipl.-Ing. And-
reas Lang. Das Thema der hervorragenden Dip-
lomarbeit lautete: ,Konstruktion eines kommissio-
nierfahigen Regalbediengerates fir automatische
mehr-fachtiefe Lagerung — Zum Einsatz in Apo-
theken“. Es handelte sich um eine Neuentwicklung
eines kommissionierfahigen Regalbediengerates,
das in der Lage ist, die angeforderten Artikel un-
mittelbar vor dem Regalfach aus mehrfachtief ge-
lagerten Packungen zu selektieren und zu spei-
chern, um somit eine kontinuierliche Kommissio-  apb. 57: Preisverleihung v.l.n.r.:

nierfahrt zu erméglichen. Mit bisherigen Lésungen  pr.-Ing. J. Mandelartz, Dipl.-Ing. A. Lang,
konnte die Kommissionierung bei der mehrfachtie-  prof. Dr. F. Thomas

fen Lagerung nur durch zeitaufwendige Bewe-

gungsablaufe realisiert werden. Aufgrund des hohen Innovationswertes wurde fiir diese Konstruk-
tion ein Patent angemeldet. Diese Arbeit wurde an der Fraunhofer TEG (Technologie-
Entwicklungs-Gruppe) in Stuttgart geschrieben und von Prof. Dr.-Ing. K.-H. Wehking und Herrn
Dipl.-Ing C. Vorwerk, IFT, betreut.

PREISVERLEIHUNG DER GUSTAV-MAGENWIRTH-STIFTUNG

In Anerkennung der hervorragenden Leistungen bei der
Team-Studienarbeit zum Thema ,Optimierung der schutt-
guttechnischen  Forderanlage im  Ubertageteil des
Versatzbergwerkes Kochendorf®, gehdren die Studenten
Sebastian Tilp und Stefan Recker zu den diesjahrigen
Preistragern der Gustav-Magenwirth-Stiftung Gemein-
nitzige GmbH in Bad Urach. Die Studienarbeit wurde im
Rahmen ihres Hauptstudiums im Studiengang Maschi-
nenwesen innerhalb eines Forschungs- und Entwick-
Abb. 58: v.L.n.r.: W. Auch (Geschafts- lungsprojektes mit dem Yersatzbergwerk Bad Friedrichs-
fiihrer d. Gustav Magenwirth Stiftung), hall-Kochendorf durchgefiihrt und von Herrn Vorwerk und
S. Tilp, S. Recker Herrn Kuczera betreut.
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8.3 TEILNAHME AN TAGUNGEN, SEMINAREN UND MESSEN

11.-12.02.2008
24.01.2008

19.-20.02.2008

19.-21-02.2008

11.-12.03.2008

03.-04.04.2008

09.-11.04.2008

23.-25.04.2008

02.05.2008

27.05.-31.05.2008

05.-06.05.2008

16.06.2008
22.-25.07.2008

11.-12.09.2008

22.-25.09.2008

01.-02.10.2008
08.-10.10.2008

22.-24.10.2008

10.-11.11.2008

20.-21.11.2008

Seminar Drahtseile im Haus der Technik e.V. in Essen; Winter, S.

6. Branchenforum Automobil-Logistik der BVL in Neckarsulm
Neuh&user, D.; Wehking, K.-H.

HBM On Tour 2008; Messtechnik-Seminar in Pforzheim; Kuczera, T.

LogiMAT 2008, 6. Int. Fachmesse flir Distribution, Material- und Informati-
onsfluss in Stuttgart; Kuczera, T.; Marrenbach, D.; Neuhauser, D.; Siepen-
kort, A.; Vorwerk, C.; Wehking, K.-H.; Wedekind, K.

9. Karlsruher Arbeitsgesprache Produktionsforschung 2008,
BMBF-Kongress in Karlruhe
Batha, A.; Schroppel, M.; Wehking, K.-H.

17. Deutscher Materialfluss-Kongress, Miinchen
Kuczera, T.; Vorwerk, C.; Wehking, K.-H.

Messe ALPITEC Internationale Fachmesse fir Berg- und Wintertechnolo-
gien in Bozen; Moll, D.; Reinelt, O.; Nagele, J.; Beck, W.

Messe SAM Weltmesse fur Raumplanung und Anlagen in Berggebieten in
Grenoble; Moll, D.; Beck, W.

Jahrestagung des Bundesverbandes des Deutschen Seiler-, Segel- und
Netzmacherhandwerk, Sussen; Winter, S.

CeMAT 2008 — Intralogistikmesse in Hannover
Marrenbach, D.; Neuh&user, D.; Vorwerk, C.; Wehking, K.-H.; Wedekind, K.

Sommerbergbahntagung 2008 des Verbandes der Deutschen Seilbahner
und Schlepplifte e.V. (VDS) in Horben; Moll, D.

VI. Schwelmer Symposium, in Schwelm; Winter, S.

Symposium on Mechanics Of Slender Structures 2008 in Baltimore, USA
Vorwerk, C.

Bulk Europe 2008, Internationale Conference on Storing, Handling and
Transporting Bulk in Prag; Kuczera, T.; Vorwerk, C.

I.T.T.A.B. Internationale Tagung der Technischen Aufsichtsbehtrden
in Lam; Winter, S.

Fachtagung Schattgut 2008, Munchen; Kuczera, T.

Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2008, Konstanz;
Wehking, K.-H.; Nagele, J.

Seilbahntagung 2008 des Verbandes der Deutschen Seilbahner und
Schlepplifte e.V. (VDS), in Willingen; Moll, D.; Eisinger, R.

Seilbahnausschuss im Landerausschuss fir Eisenbahnen und Bergbahnen
in Hannover; Winter, S.

Seminar Drahtseile im Haus der Technik e.V. in Essen; Winter, S.
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8.4

MITARBEIT IN AUSSCHUSSEN UND NORMUNGSGREMIEN

Technische Kommission der Drahtseilvereinigung (Drahtseilhersteller);
K. Feyrer (Ehrenmitglied)

VDI-Fachausschuss B1 "Krane”; K. Feyrer (Korrespondierendes Mitglied), P. Raach

Leitung des Gesprachskreises: Fachgemeinschaft Férdertechnik des VDMA / Hochschulprofesso-
ren; K.-H. Wehking

Mitglied im VDI-Ausschuss A4 Entsorgungslogistik in Fertigungsbetrieben; K.-H. Wehking

Mitglied des Kuratoriums des Fraunhofer Institutes fir Materialfluss und Logistik (IML)
in Dortmund; K.-H. Wehking

Richtlinienausschuss VDI 6013 (Kommunikation zwischen Aufziigen / Forderanlagen in Gebauden
und externen gebaudetechnischen Einrichtungen); K.-H. Wehking

Mitglied bei der Bundesvereinigung der deutschen Entsorgungswirtschaft (BDE);
K.-H. Wehking

Regionalgruppensprecher der Regionalgruppe Baden-Wirttemberg der Bundesvereinigung Logistik
e.V. (BVL); K.-H. Wehking

Member of Management Committee OIPEEC; K.-H. Wehking

Préasident der Wissenschaftlichen Gesellschaft fir Technische Logistik (WGTL);
K.-H. Wehking

Mitglied im Aufsichtsrat des Technologie-Lizenz-Biros (TLB) der Baden-Wirttembergischen Hoch-
schulen GmbH; K.-H. Wehking

Mitglied im Arbeitskreis der VDI-Gesellschaft Technische Gebaudeausriistung,
VDI-Richtlinie 3810; P. Raach

Gutachter fur den Bundesgerichtshof, X. Zivilsenat; K.-H. Wehking
Mitglied des Messebeirats der LogiMAT; K.-H. Wehking
Mitglied des Arbeitskreises "Behalterstandardisierung” des VDA e.V.; K.-H. Wehking

Mitglied im Fachausschuss 4 "Md6bel und Innenausbau” der Deutschen Gesellschaft fir Holzfor-
schung e.V. (DGfH); K.-H. Wehking

Fachausschuss Personliche Schutzausriistung; B. Ernst

NSMT/AA 1.5.1, Faserseile, Splei3e und Seilleitern; B. Ernst

CEN/TC 136/WG5, Bergsteiger- und Kletterausriistung; B. Ernst

FAKRA NA Kraftfahrzeuge AK Abschleppseile; B. Ernst

Erfahrungsaustauschkreis EK8 "Schutzausrustungen"; B. Ernst

UIAA Safety Commission; B. Ernst

VDI-Fachausschuss B1 "Krane"; P. Raach

CEN/TC 168/WG2, Drahtseile, Seilendverbindungen, Anschlagseile; P. Raach
Seilbahnausschuss im Landerausschuss fur Eisenbahnen und Bergbahnen; S.Winter
CEN/TC 242 Spiegelgremium der Deutschen Delegation; S. Winter

CEN/TC 242/12927-1 bis 12927-8 Arbeitskreis Seile; S. Winter

O.L.T.A.F. Studienausschuss Nr. II: Eigenschaften und Priifung der Seile; S. Winter
I.T.T.A.B. (Internationale Tagung der Technischen Aufsichtsbehdrden); S. Winter

CEN/TC 242 Arbeitsgruppe M, "Sicherheit von Foérderbandern fir touristische oder sportliche Aktivi-
taten, welche dem Personenverkehr hauptsachlich in Skigebieten dienen”;
S. Winter

Arbeitsgruppe 2.4.1 Briickenseile der BASt ; S. Winter
Mitglied im VDI-Ausschuss A4 ,Entsorgungslogistik in Fertigungsbetrieben®; K.-H. Wehking
Mitglied im "Netzwerk innovative Kreislauftechnologien (NiK)"; K.-H. Wehking

Notified Body NB 1771, Mitglied in der NB CSG Group for Cableway Installations der Europaischen
Kommission; S. Winter
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9. INSTITUTSMITARBEITER

Direktor Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking (0711) 685-83770
Stellvertreter Dipl.-Ing. Christian Vorwerk (0711) 685-83775
Emeriti Prof. Dr. techn. Prof. E.h. Franz Beisteiner

Prof. Dr.-Ing. Klaus Feyrer i.R.
Prof. Dr.-Ing. Horst-J. Roos i.R.

Sekretariat Dipl. Verw.wiss. Ellen Schmidt (0711) 685-83770 /-83771

Stabsstelle Dipl.-Ing.(FH) Gudrun Willeke

SEILTECHNOLOGIE
Leitung Dipl.-Ing. Sven Winter (0711) 685-83787 /-83774

Wiss. Mitarbeiter Dipl.-Ing. Anita Finckh-Jung
Dipl.-Ing. Ralf Eisinger
Dipl.-Ing. Bjorn Ernst
Dipl.-Ing. Dirk Moll
Dipl.-Ing. agr. Josef Nagele
Dipl.-Ing. Peter Raach
Dipl.-Ing. Daniela Raupp (bis 31.07.2008)
Dipl.-Ing. Oliver Reinelt (ab 15.10.2007)
Dr.-Ing. Silke Schénherr
Dipl.-Ing. Tobias Weber (ab 15.09.2008)
Dipl.-Ing. Jens Weis
Dipl.-Ing. Tobias Witte (ab 01.12.2007)

15 Wissenschaftl. Hilfskrafte

MASCHINENENTWICKLUNG UND MATERIALFLUSSAUTOMATISIERUNG
Leitung Dipl.-Ing. Christian Vorwerk (0711) 685-83775

Wiss. Mitarbeiter Dipl.-Ing. Armin Batha
Dr.-Ing. Alexander Dobrinski (bis 01.10.2008)
Dipl.-Ing. Thomas Kuczera
Dipl.-Ing. lljo Nikic
Dipl.-Ing. Markus Schroppel
Dipl.-Ing. Manuel Weber

Online-Lehre Anne-Catherine Jung, M.A. (0711) 685-837 73
Dipl.-Ing. Ass. Kristin-C. Wedekind (0711) 685-837 68
Sandra Vavelidis, M.A.

4 Wissenschaftl. Hilfskrafte
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INSTITUTSMITARBEITER

LOGISTIK

Leitung Dipl.-Logist. Daniel Neuhauser (0711) 685-83475

Wiss. Mitarbeiter Dipl.-Kfm. t.0. Boris Jobi
Dipl.-Ing. Dirk Marrenbach
Dipl.-Logist. André Siepenkort
Dipl.-Wi.-Ing. Tobias Sommer (ab 06.10.2008)

4 Wissenschaftl. Hilfskrafte

DIENSTLEISTUNGEN

BENANNTE STELLE SEILBAHNEN (NOTIFIED BODY NB1771)

Ansprechpartner Dipl.-Ing. Sven Winter (0711) 685-83787 /-83774

(PUZ) PRUF-, UBERWACHUNGS- UND ZERTIFIZIERUNGSSTELLE FUR BAUPRODUKTE
Ansprechpartner Dipl.-Ing. Sven Winter (0711) 685-83787 /-83774

STUDIENSEKRETARIAT

Ausbildung Dipl.-Ing. Dirk Marrenbach (0711) 685-84196
Dipl.-Ing.(FH) Gudrun Willeke (0711) 685-84321
Weiterbildung Anne-Catherine Jung, M.A. (0711) 685-837 73
Dipl.-Ing. Ass. Kristin-C. Wedekind (0711) 685-837 68

WERKSTATT, VERWALTUNG, SEKRETARIAT

Samuil Bakschan (Prufingenieur)
Marica Bojnec

Anja Baron

Josef Cesarec (Werkstatt)
Friedrich Eitel (EDV)

Heidrun Erdle

Alexander Haase (Meister mechan. Werkstatt)

Ralph Moéhrke (Elektrotechnik)
Peter Scherer (Werkstatt)
Thomas Schwarz (Werkstatt)
Olivera Spasic

FIFL GMBHH, AN-INSTITUT DES IFT

Geschaftsfihrer Dr.-Ing. Klaus-Peter Rahn (0711) 685-83794
Sekretariat Kathleen Wiinschmann (0711) 685-84320
Mitarbeiter Dr.-Ing. Alexander Dobrinski (bis 01.10.2008)

Dipl.-Kfm. t.o. Boris Jobi
Dipl.-Ing. lljo Nikic
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So erreichen Sie uns:

Auto:

A81 aus Richtung Heilbronn:
Ausfahrt Stuttgart-Zuffenhausen => B10, spater B27 auf der Heilbronner Straf3e in Richtung Stuttgart-Zentrum/S-Hauptbahnhof
- am Hauptbahnhof/Arnulf-Klett-Platz rechts in die Kriegsbergstrale - an der dritten Kreuzung (Hegelplatz) links in die Holzgarten-
stralRe - direkt nach der Bushaltestelle rechts Einfahrt IFT

A8 aus Richtungen Karlsruhe und Miinchen, A81 aus Richtung Boblingen/Singen:

Autobahnkreuz Stuttgart auf die A831 Richtung Stuttgart-West - auf der RotebihlstralRe weiter Richtung Zentrum bis Rotebihl-
platz (Gebaude Wirttembergische Versicherung)- links in die Fritz-Elsas-Stral3e bis Kreuzung Berliner Platz - rechts in die SchloR3-
straRRe, nachste links in die Blichsenstralle/ Holzgartenstralle - néchste Kreuzung Hegelplatz 180°-Wende nach links - direkt nach
der Bushaltestelle rechts Einfahrt IFT

Bahn:

Stuttgart Hauptbahnhof - Stadtbahn-Linie U9/U14 bis Haltestelle Berliner-Platz / Liederhalle - SchloRstrale nach rechts (abwarts),
nachste Kreuzung links in die Holzgartenstralle -

vor Bushaltestelle nach links Einfahrt IFT

Flugzeuq:

Flughafen Stuttgart - S-Bahn-Linie S2/S3 bis Hauptbahnhof - weiter siehe Anreise per Bahn

UNIVERSITAT STUTTGART

Institut fur Fordertechnik und Logistik
Institutsleiter: Prof. Dr.-Ing. Karl-Heinz Wehking
Holzgartenstralte 15B

D-70174 Stuttgart

Internet: http://www.uni-stuttgart.de/ift/

Tel:  ++49/(0)711 /685-83770
Fax: ++49/(0)711 /685-83769
E-Mail: karl-heinz.wehking@ift.uni-stuttgart.de



