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LIEBE LESERINNEN
UND LESER,

in volatilen Zeiten lernen wir, mit
schwankenden, unbestédndigen und sogar
sprunghaft wechselnden Bedingungen zu
leben. Politische Einfliisse wie die Regier-
rungswechsel in Deutschland und den USA
sowie Haushaltsdebatten beschaftigen die
Menschen in Deutschland, die Wirtschaft
und nicht zuletzt auch die Wissenschaft.
Industrie und Wirtschaft in Deutschland
hdngen gerade durch — die Rezession ist
allgegenwartig. Disruptiv wirken vor allem
schwer vorhersehbare Ereignisse wie Krie-
ge und klimabedingte Naturkatastrophen.
Hochwasser, Trockenheit und Waldbrande
in Europa und Deutschland werden zur Re-
gel.

Das Zitat von Steve Jobs soll uns daran
erinnern, insbesondere in der Forschung
mutig zu sein, neue, innovative Ildeen und
Projekte zu generieren. Ganz im Gegenteil
— diese unsicheren Zeiten erfordern genau
dies, namlich Mut! Besonders die Wissen-
schaft und Forschung in Deutschland soll-

te hierbei eine Vorreiterrolle einnehmen.
Wie kdnnen wir durch Wandelbarkeit, Fle-
xibilitdt, Nachhaltigkeit und Resilienz mehr
Stabilitdt in diesen volatilen Zeiten, die
durch einen stetigen Wandel gepragt sind,
ermoglichen? In der Logistik sind flexibel
einsetzbare fahrerlose Transportfahrzeuge
oder die Nutzung von Kiinstlicher Intelli-
genz Antworten auf Verdnderungen. Neue
Seilstrukturen ermoglichen neben weite-
ren positiven Eigenschaften eine Verbes-
serung der Nachhaltigkeit.

Welche konkreten Forschungsfragen
sich unser Institut 2024 gestellt und be-
arbeitet hat, konnen Sie diesem Magazin
entnehmen. Auch hier sind Wandelbar-
keit, Flexibilitdt, Nachhaltigkeit und Resili-
enz die Treiber fir die Forschungsprojekte
in der Seiltechnik, der Maschinenentwick-
lung und Materialflussautomatisierung so-
wie n der Logistik. Aber lesen Sie selbst.

EDITORIAL
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Im Frihjahr 2024 standen wieder zen-
trale Messen und Konferenzen der Logis-
tik und der Seiltechnik auf dem Programm.
Die alljahrliche Logistikmesse LogiMAT
hat wieder zahlreiche Besucherinnen und
Besucher sowie Ausstellerinnen und Aus-
steller nach Stuttgart gelockt. Wir waren
mit einem eigenen Stand und Beitrdgen im
LogiMAT-Forum vertreten. Ebenso durf-
ten wir zum ersten Mal am LogiMAT-Cam-
pus, einer Plattform flr zuklinftige Logis-
tikerinnen und Logistiker, teilnehmen. Der
personliche Austausch mit den Besuchern,
Kunden und Interessierten war sehr inspi-
rierend und hat allen Beteiligten viel Spal3
bereitet. Kurz darauf folgte die wichtigste
Konferenz in der Seiltechnik, die OIPEEC
Conference 2024 der International Organi-
zation for the Study of Rope. Mit mehreren
Vortradgen haben wir uns an der erfolgrei-
chen Konferenz vor einer atemberauben-
den Kulisse am Gardasee beteiligt.

In 2024 durfte ich gleich drei Doktor-
hiite tUberreichen. Dr.-Ing. Carolin Brenner,
Dr.-Ing. David Pfleger und Dr.-Ing. Manuel
Hagg haben ihre Priifungen mit Erfolg be-
standen. Herzlichen Glickwunsch zu die-
sem besonderen Ereignis!

Anfang Juli haben wir zum zweiten
Mal unser Alumni-Treffen veranstaltet und
durften viele ehemalige Weggeféahrtinnen
und Weggefahrten des IFT bei uns in Stutt-
gart begriiBen. Uber euer Kommen haben
wir uns sehr gefreut. 2025 werden wir das
Alumni-Treffen fortsetzen und freuen uns,
eine kontinuierliche Veranstaltungsreihe
zu etablieren. Im Vorfeld des Alumni-Tref-
fens haben wir unseren neuen Verein
~Netzwerk Technische Logistik Stuttgart
e.V.” ins Leben gerufen. Mit diesem wollen
wir den Austausch zwischen Forschung,
Industrie und Lehre férdern und den Netz-

werkgedanken etablieren und fortsetzen.
Sollten Sie Interesse an unserem Verein
haben, sprechen Sie uns gerne an!

Verdanderungen konnte man auch bei
der personellen Besetzung am IFT feststel-
len. Mit Dr.-Ing. Carolin Brenner, Dr.-Ing.
Markus Schroppel und Dr.-Ing. David Pfle-
ger haben uns drei erfahrene und langjah-
rige Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter ver-
lassen. Wir bedanken uns ganz herzlich fur
eure Unterstitzung und wiinschen euch
auf eurem neuen beruflichen Weg alles
Gute. Mit Domenic Schmidpeter und Lukas
Karzel haben wir zwei neue Mitarbeiter ge-
winnen kénnen und freuen uns sehr, dass
ihr Teil unseres Teams seid und den Weg in
die Wissenschaft gefunden habt!

Mein Dank gilt insbesondere allen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des IFT.
Durch euren Einsatz und euer Engagement
konnten wir gemeinsam bestehende und
neue Herausforderungen auch in diesem
Jahr wieder meistern.

Bei unseren Kunden und Projektpart-
nern bedanke ich mich fur die gute, teilwei-
se langjahrige Zusammenarbeit und das
Vertrauen und freue mich auf die gemein-
same Weiterfiihrung der laufenden Projek-
te sowie auch auf das Angehen neuer Auf-
gaben.

Ichwiinschelhnen eineanregendeund
informative Lekture.

Ut AL

Institutsleiter
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MILLIMETERGENAUES
POSITIONS-TRACKING
VON FAHRERLOSEN
TRANSPORTFAHRZEUGEN

In der Logistik-Versuchshalle am
IFT wurde dieses Jahr ein kameraba-
siertes Trackingsystem von Qualisys
installiert. Mit 12 Kameras kann die Po-
sition von fahrerlosen Transportfahr-
zeugen (FTF) mit Gber 100 Hz gemes-
sen werden. Das ermdglicht es, die
Fahreigenschaften und -genauigkeiten
prazise zu untersuchen. Das ICM-Ver-
bundprojekt wurde in Zusammenarbeit

e

mit dem IFL des Karlsruher Institut fur
Technologie durchgefiuhrt, das eben-
falls ein System mit 12 Kameras erhielt.
In dem sogenannten markerbasierten
Tracking werden kleine Kugeln auf dem
zu messenden Objekt aufgebracht. Die
Kameras senden Infrarotlicht aus, wel-
ches von den Kugeln reflektiert und von
den Kameras wieder eingefangen wird.
Wenn mindestens zwei der Kameras

Zwei der 12 Kameras in der Logistik-Versuchshalle
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die Kugel sehen kdnnen, kann die
Position der Kugel im Raum be-
stimmt werden. Mit mindestens
drei Kugeln auf einem Objekt
kann dadurch auch die Position
und Ausrichtung des Objekts im
Raum ermittelt werden.

Die 12 Kameras ermdglichen
es, dass in einer Flache von ca.
10 m x 8 m Objekte getrackt wer-

den kénnen. Daflr ist bei einer
Verédnderung der Kamerapositi-
onen und bestmdglich an jedem
neuem Messtag zunachst eine
Kalibrierung des Systems durch-
zufihren. Ein L-férmiger Rah-
men, auf dem Kugeln aufge-
bracht sind, wird an gewilinsch-
ter Stelle in den Raum gelegt und
legt die Position und Ausrichtung
des in der Messung verwendeten

Koordinatensystems fest. Mit ei-
nem T-formigen Stab, an dessen
Enden sich ebenfalls Kugeln be-
finden, muss anschlieBend der
zu messende Raum abgegangen
werden. Dieser Vorgang dauert
bei einer Kalibrierung der kom-
pletten Flache ungefdhr drei Mi-
nuten. AnschlieBend wird vom
Messprogramm ein Bericht tber
die Genauigkeit der Kalibrierung

Die beiden Karis FTF in der Halle (unten Mitte) und in der Aufnahmesoftware (oben rechts) und eine der
12 Kameras (unten rechts)



ausgegeben und das System ist
einsatzbereit.

Am IFT stellt die Verbund-
fahrt fahrerloser Transportfahr-
zeuge einen Forschungsschwer-
punkt dar. Dabei transportieren
mehrere FTF zusammen ein Ob-
jekt. Ziel ist es, dass FTF damit
flexibler eingesetzt werden kon-
nen. FTF, die sonst vergleichs-
weise kleine und leichte Objekte
transportieren, kdonnen sich im
Bedarfsfall zusammenschlielRen
und gemeinsam groRere und
schwerere Objekte transportie-
ren. Die daflir sonst benétigten
groBen FTF kénnen damit ein-
gespart werden, was die beno-
tigte Anzahl und Varianz der FTF
verringert und die Kosten senkt.
Insbesondere fiir KMU senkt das
die Hirden, FTF in ihren Betrie-
ben einzusetzen. Ebenso gewin-
nen Verbundfahrten von FTF mit
mobilen Handlingrobotern an Re-
levanz, welche die gleichen Her-
ausforderungen mit sich bringen.

Eine der Herausforderungen
ist es, dass die Fahrzeuge wah-
rend einer Verbundfahrt die glei-
chen Abstdnde und Ausrichtun-
gen zueinander bewahren. Durch
Bodenunebenheiten, Fertigungs-
toleranzen, Verschleil3, Latenzen
in der Steuerung und Schlupf
fahren die Fahrzeuge nicht per-
fekt ihre Trajektorien ab. Die
Fahrzeuge konnen damit ohne
Regelung nicht ihre Abstdnde
und Ausrichtungen zueinander
einhalten. Je nach Szenario droht
damit ein Auseinanderdriften der
Fahrzeuge und ein Herunterfal-
len des transportierten Guts, er-
hohter Verschleil3 der Fahrzeuge

durch Zwangskrafte und Proble-
me bei der Interaktion von mobi-
len Handlingrobotern mit Objek-
ten auf anderen Fahrzeugen.
Untersuchungen des Fahr-
verhaltens von FTF mit dem Ka-
merasystem zeigten teils starke
Positionsdrifts. Die Abbildung
unten zeigt das dreimalige vor-
und zurickfahren einer U-for-
migen Trajektorie mit zwei Ka-
ris-FTF ohne Positionsregelung.
Die Fahrzeuge driften Uber die
Zeit stark von ihrer Soll-Positi-
on ab. Diese und weitere Unter-
suchungen wurden im Logistics

TECHNISCHE LOGISTIK

Journal veroffentlicht und auf der
WGTL 2024 in Dresden vorge-
stellt. Zukiinftig soll die Fahrge-
nauigkeit unterschiedlicher FTF
mit und ohne Positionsregelung
untersucht werden.

Das Projekt wurde durch
das Ministerium fir Wissen-
schaft, Forschung und Kunst Ba-
den-Wirttemberg im Rahmen
des InnovationsCampus Mobili-
tat der Zukunft gefordert.

AUTOR | LUKAS KARZEL

yinm

Die Trajektorien zweier Karis FTF aufgenommen mit

dem Kamerasystem
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IUSTANDSUBERWACHUNG
VON ROLLENKETTEN IM BETRIEB

AUTOR | JONAS NOLCKE

Rollenketten spielen eine be-
deutende Rolle als Antriebsele-
mente in der Fordertechnik, aber
auch als Basis von Forderketten
in Stetigforderern. Allerdings
gibt es bislang noch keine allge-
meine Lebensdauergleichung
fur Stahlgelenkketten, die Aus-
legung erfolgt weitestehend an-
hand von Erfahrungswerten.
Gleichzeitig ist der Stand der
Forschung zur Zustandsiiberwa-
chung sehr begrenzt. Das IFT er-
forscht mit dem institutseigenen
KettenverschleilBprifstand daher
unter anderem, welche Sensoren
sich zur Zustandstberwachung

von Rollenketten wéhren des Be-
triebs eignen. Auf dem Ketten-
verschleiBprifstand konnen Rol-
lenketten mit bis zu 360U/min
betrieben und dabei mit einem
Drehmoment von bis zu 600 Nm
belastet werden. Ziel ist es, Sen-
soren zu identifizieren, die eine
frihzeitige Erkennung von Scha-
densmerkmalen an Rollenketten
ermoglichen. Neben dem Ver-
schleil3zustand ist hier auch von
besonderem Interesse, ob die
Kette aktuell ohne ausreichend
Schmierstoff betrieben wird. Die
Mangelschmierung wirkt sich
verschleiBbeschleunigend aus,

kann aber bei rechtzeitiger Er-
kennung durch vergleichsweise
einfache MaBBnahmen behoben
werden.

In Versuchen mit unter-
schiedlich stark verschlissenen
Ketten sowie unterschiedlichen
Schmierzustdnden konnten be-
reits umfangreiche Erkenntnis-
se zur Zustandsliberwachung
von Rollenketten gewonnen
werden. Dabei wurden kontakt-
lose Temperatursensoren zur
Messung der Kettentempera-
tur sowie eine neu entwickelte,
kamerabasierte Uberwachungs-
methode zur beriihrungslosen

Temperaturmessung am Kettentrieb. Vor dem rechten Kettenrad ist der Messaufbau befestigt, zwei kontakt-
lose Temperatursensoren messen regelmaBig die Kettentemperatur, zwei Widerstandsthermometer messen
zusétzlich die Umgebungstemperatur als Referenzwert.

10
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Kamerabasierte Messung der Lasttrumschwingungen im Lang-

zeitversuch lber 250 Stunden. Bis zum Nachschmieren der
Ketten nach 147 Stunden kann eine deutliche Zunahme der
Schwingungen beobachtet werden, die unmittelbar nach
dem Schmiervorgang deutlich abnimmt.

TECHNISCHE LOGISTIK

Messung der Schwingungen des Kettent-
rums erprobt. Beide Messmethoden wur-
den hier hinsichtlich ihrer Eignung unter-
sucht, den Verschleil3fortschritt sowie den
Schmierzustand von Rollenketten wéahren
des Betriebs zu erfassen. Die Erkenntnisse
deuten auf eine gute Eignung der kontakt-
losen Messung der Kettentemperatur zur
Detektion von Mangelschmierung hin, wo-
bei der Verschlei3zustand die Kettentem-
peratur kaum beeinflusst.

Mit der kamerabasierten Uberwa-
chungsmethode werden Hochgeschwin-
digkeitsaufnahmen wahrend des Betriebs
der Kette erzeugt. Mithilfe von Bildverar-
beitungsalgorithmen lassen sich die Kon-
turen der Kette auf diesen Bildern ermitteln
und so die zustandsabhidngigen Schwin-
gungen beschreiben. Sowohl fortgeschrit-
tener Kettenverschlei3 als auch Mangel-
schmierung fliihren zu Schwingungen im
Lasttrum der Kette; die Kameraltberwa-
chung ermadglicht es, diese sichtbar zu ma-
chen und quantitativ zu erfassen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen
wurden im September 2024 auf der Inter-
national Conference on Material Handling,
Constructions and Logistics MHCL 2024 in
Wien vorgestellt.

In weiterfiihrenden Untersuchungen
wird Uber die bloRBe Detektion des Ketten-
zustands hinausgehend auch erprobt, wie
die untersuchten Sensoren Instandhal-
tungsmafBnahmen initileren kdénnen. Die
permanente Uberwachung der Ketten in
Verbindung mit einem automatischen Ket-
tenschmiersystem wird dabei zum selbst-
tatigen Auslosen der Schmierstoffzufuhr
verwendet.

Damit ermoglichen die bisher gewon-
nenen Erkenntnisse, auch vor dem Hin-
tergrund von Ressourcenschonung und
hohen Kosten flir Hochleistungsschmier-
stoffe, die Umsetzung einer bedarfsge-
rechten Minimalmengenschmierung.

AUTOR | JONAS NOLCKE
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ROLLVERLUST VON

FLURFORDERZEUGRADERN

Nicht nur im StraBenverkehr ist Effizienz ge-
fragt, um im Hinblick auf die Ladezyklen von Elek-
trofahrzeugen (BEV) die Reichweiten zu erhéhen,
sondern auch in der Intralogistik bei Flurférderzeu-
gen. Der Rollwiderstand ist von zentraler Bedeu-
tung, wenn es gilt, die Abrollglite und die Effizienz
eines Rades bzw. einer Rolle zu beurteilen. Der Ener-
gieverbrauch eines Fahrzeuges wird mitunter maR3-
geblich vom Rollwiderstand beeinflusst. Bei einem
PKW werden je nach Fahrsituation zwischen ca. 20
bis 30% des gesamten Energiebedarfs dem Rollwi-
derstand zugeschrieben. Nicht zuletzt deshalb wird
im Umfeld des Automobilsektors seit ca. 100 Jahren
zu den physikalischen Vorgéangen, die im Rollwider-
stand resultieren, und MalBnahmen zu deren Reduk-
tion geforscht.

12

Fir den Bereich der Flurforderzeuge und de-
ren Energieverbrauch ist der Rollwiderstand nicht
minder relevant, wenngleich hier deutlich geringere
Fahrgeschwindigkeiten vorliegen. Dennoch sind die
Betriebsbedingungen und Anforderungen fiir Ra-
der und Rollen in diesem Anwendungsgebiet nicht
weniger anspruchsvoll.

Dezidierte experimentelle wissenschaftliche
Untersuchungen zu Radern mit Vollmateriallaufbe-
lag aus Polyurethan existieren indes nur wenige und
zugleich sind relevante Entwicklungen auf dem Ge-
biet der Polymerwerkstoffe zu verzeichnen. Jliings-
te Versuchsreihen am Radpriifstand des IFT zeigen,
dass die einschlagigen Rollwiderstandstheorien nur
von eingeschrankter Gultigkeit sind bzw. teilwei-
se im Widerspruch zum Betriebsverhalten der Po-



lyurethanbandagen stehen. Eine Ubertragbarkeit
der Uber viele Jahrzehnte fir luftbefiillte Reifen ge-
wonnenen Erkenntnisse ist demnach nicht per se
gegeben und die aktuellen Ergebnisse offenbaren
grundlegenden Forschungsbedarf. Untersucht wur-
de ein Testfeld an Probanden mit 15 unterschiedli-
chen Polyurethanspezifikationen mit der Raddimen-
sion 343 x 114 mm, was einer Standardabmessung
flir Gabelstapler entspricht. Fiir den vergleichen-
den Test wurde ein Spektrum des Héartegrades der
Bandagen zwischen 85° und 95° Shore A herange-
zogen.

Fir das gesamte Testfeld, absolut gesprochen,
weisen gerade jene Belagswerkstoffe den gerings-
ten Rollwiderstand auf, die lediglich tGiber einen mitt-
leren Hartegrad verfligen und zudem die hdchste
Verformung unter Last zeigen. Dies steht im Wider-
spruch zu einschlagigen Rollwiderstandstheorien
und Ergebnissen auf dem Gebiet der luftbefiillten
PKW-Reifen, bei denen mit héherem Innendruck
und damit einhergehender groRerer Steifigkeit und
daraus resultierender geringerer Verformung, ein
glnstigerer Rollwiderstand erzielt werden kann.
Waéhrend der Rollwiderstand in der klassischen Be-
trachtungsweise als eine der Bewegungsrichtung
entgegengesetzt wirkenden Widerstandskraft ange-
sehen wird, sind aktuelle Ansatze weitergehend und

TECHNISCHE LOGISTIK

sprechen von einem Rollverlust, der sich anhand
der thermischen Verluste eines Reifens/Laufbelags
bilanzieren ldsst. Dennoch lassen sich auch vor die-
sem Hintergrund auf Basis des getesteten Materi-
alportfolios keine allgemeinglltigen Aussagen tref-
fen. Vielmehr verdeutlichen die Ergebnisse erneut,
dass sich das mechanische und thermische Be-
triebsverhalten von Vollmaterial-Polyurethanband-
agen im Zusammenspiel sich teilweise gegenseitig
beeinflussender Eigenschaften und der Betriebspa-
rameter komplex darstellt.

Die bisherigen Untersuchungen kommen zum
Ergebnis, dass das Mal der Verformung in der Kon-
taktzone des Laufbelages nicht per se als Indika-
tor fur eine entsprechend hohe Eigenerwarmung
infolge des Walkens herangezogen werden kann.
Vielmehr sind stark divergierende Energiebilanzen
unterschiedlicher Werkstoffe zu verzeichnen, ob-
gleich diese auf gleichem Niveau hinsichtlich des
Rollwiderstandes liegen. Die gewonnenen Erkennt-
nisse und Ergebnisse nehmen wir zum Anlass, im
Rahmen weitergehender Forschungsprojekte die
energetischen Verluste und grundlegenden Zusam-
menhange mit der Struktur und Auspragung der Po-
lyurethanwerkstoffe in Kombination zum Betriebs-
verhalten zu untersuchen.

AUTOR | MATTHIAS HOFMANN

Rollwiderstand

Grip
VS.
Abrieb

Harte

Dampfung
VS.
Tragfahigkeit

Harte

Spannungsfeld der Anforderungen bei einer PU-Vollmaterialbandage

13
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HARMONISIERTE UND DEZENTRALE
PRODUKTIONS- UND LOGISTIKREGELUNG:
EINE LOSUNG FUR KMU IN VOLATILEN

Moderne Fertigungs- und
Montageprozesse erfordern eine
kontinuierliche Anpassung der
Materialfliisse an sich andernde
Rahmenbedingungen wie Pro-
duktindividualisierung, Nachfra-
geschwankungen oder begrenzte
Ressourcen. Besonders betrof-
fen sind variantenreiche Kleinse-
rienfertigungen, wie sie fir klei-
ne und mittlere Unternehmen
(KMU) typisch sind. Diese se-
hen sich haufig mit kleinen Los-
groRen, hoher Volatilitat und der
Herausforderung konfrontiert,
schnell und kostenglinstig auf
Veranderungen zu reagieren.

Das Projekt “Harmonisier-
te und dezentrale Produktions-
und Logistikregelung fur KMU”
(HaProLoK), dasvom IFT und dem
Kooperationsnetzwerk Moderne
Produktion (KMP) der Hochschu-
le Mannheim durchgefiihrt wird,
entwickelt ein Konzept zur dezen-
tralen, digitalen Steuerung von
Produktions- und Logistikprozes-
sen. Das Ziel ist, KMU eine prak-
tikable Lésung an die Hand zu
geben, die mit minimalem Auf-
wand umgesetzt werden kann.
Die Robustheit und Anpassungs-
fahigkeit der Prozesse soll durch
dezentrale Steuerungsprinzipien

14
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verbessert werden. Hierflr wird
ein Ansatz gewahlt, der mit gerin-
gem Vernetzungsaufwand direkt
tiber cyber-physische Systeme
oder klassische Produktionspla-
nungs- und Steuerungssysteme
implementiert werden kann. Ein
Beispiel ist die Integration von
fahrerlosen Transportfahrzeu-
gen (FTF) und die Unterstltzung
des Personals bei lokalen Bele-
gungsentscheidungen. Der zu
entwickelnde Regler muss einen
geringen Daten- und Parameter-
bedarf aufweisen, robust gegen-
tiber ungenauen Daten sein und
damit den Aufwand fir die Da-
tenpflege minimieren. Diese Ei-
genschaften machen die Losung
beonders praktikabel fir KMU,
die mit begrenzten Ressourcen
und in dynamischen, oft unvor-
hersehbaren Produktionsumge-
bungen arbeiten.

Eine solche Losung ermog-
licht es KMU, ihre Produktions-
und Logistikprozesse effizient
und kostenguinstig zu implemen-
tieren, zu betreiben und mit mo-
deraten Anforderungen an die
Datenpflege und Systemwar-
tung zu agieren. Das Ziel, wel-
ches durch die Harmonisierung
zwischen Produktion und Logis-

tik erreicht werden soll, ist eine
optimierte Verteilung der Aus-
lastung der gesamten Fahrzeug-
flotte Uber die Zeit. Dadurch mi-
nimiert sich die unproduktive
Zeit der Fahrzeuge und folglich
auch die maximal vorzuhaltende
Transportkapazitat. Da ein Mate-
rialabriss oder eine Blockade der
Puffer durch Uber-last der FTF
unwahrscheinlicher wird, ist die
Funktion des Produktionsreglers
sichergestellt.

Die Produktionsregelung
zielt auf eine rechtzeitige Fer-
tigstellung der Arbeitsauftrage
und Deckelung der Bestande der
nachfolgenden Prozessmodu-

Skizze zum optimierten Verlauf
der Auslastung der Transportka-
pazitdten durch die Produktions-
und Logistikregelung
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PLR
Produktions-

= ) - und Logistikregelung
Besténde Termine Logistik enthalt logistisches

v Bewertungskriterium

Entscheidung
fur die Bearbeitung eines
wartenden Auftrags

Logistische Bewertung 1
Logistische Bewertung 2

Logistische Bewertung n

T
T

Logistik-
Auslastung 1

Logistische Bewertung
beziiglich eines
Bewertungskriteriums
der Kapazitatsauslastung
von Transportressourcen

Auftrag 1 Auftrag n

wartende
Auftrage

Logistik-
Auslastung 2

Logistik-
Auslastung 2

Logistik-

Prozessmodul Auslastung n

mit n Auftragen und n Auslastungsmaglichkeiten fiir die Logistik

Integration der Logistischen Bewertung in die Produktionsregelung

le ab. Um die Logistik nicht als
Flaschenhals auftreten zu lassen
und keine Verschwendung durch
Uberkapazitaten zu verursachen,
muss neben der Terminabwei-
chung und dem Bestandsniveau
des nachfolgenden Prozessmo-
duls durch ein weiteres Bewer-
tungskriterium auf die Auslas-
tung der Transportkapazititen
eingewirkt werden. Die anzustre-
bende Optimierung der Trans-
portkapazitdatsauslastung durch
das Einschalten der Produktions-
und Logistikregelung wird in der
Abb. S. 14 durch beispielsweise
einen glatteren Verlauf skizziert.

An den Prozessmodulen, die
fur Montage- oder Fertigungs-
prozesse zustandig sind, werden
lokal Auftragstermine, Bestdnde
sowie logistische Bewertungen
der Auftrage abgefragt und flie-
Ben in die Belegungsentschei-
dung der Prozessmodule mit
ein. Die Transportauftrage wer-
den entsprechend den in den
Prozessmodulen freigegebenen

Auftrdgen generiert. Flr jeden
zu bewertenden Arbeitsauftrag
resultiert eine zuséatzliche Kapa-
zitdtsauslastung von Transport-
mitteln durch Transport, Anfahrt
und Handling, bis die ndchste Be-
legungsentscheidung fiir diesen
Arbeitsauftrag in einem nachfol-
genden Prozessmodul ansteht.
Durch jede getroffene Entschei-
dung andert sich die Datenreihe
der Kapazitatsauslastung, was
eine direkte Auswirkung auf die
nachfolgende Wahl jedes Pro-
zessmoduls hat.

In der Abb. oben wird der
Ablauf gezeigt, ausgeldst durch
das Vorhandensein mehrerer zu-
kinftiger Bearbeitungsmadglich-
keiten im Prozessmodul sowie
der Notwendigkeit, eine Bele-
gungsentscheidung zu treffen.
Die logistische Bewertung wird
erzeugt und der Produktionsund
Logistikregelung zugefiihrt. Die
Moglichkeiten werden abgewo-
gen und es wird eine Entschei-

dung getroffen. Im Zuge des
Projekts wird eine Informations-
plattform fiir die interessierten
Unternehmen entwickelt, mit de-
ren Hilfe neben der Informations-
bereitstellung zu den Projekter-
gebnissen gleich die Eignung des
PLR-Ansatzes fiir den jeweiligen
Anwendungsfall uberpriaft und
ausgegeben werden kann.

Das Projekt HaProLoK
wird gefordert durch das Bun-
desministerium fir Wirtschaft
und Klimaschutz aufgrund ei-
nes Beschlusses des Deutschen
Bundestages; die Zuwendung
zur Forderung eines Einzel-For-
schungsvorhabens der Industri-
ellen  Gemeinschaftsforschung
(IGF) aus dem Bundeshaus-
halt; die AiF-Forschungsvereini-
gung Bundesvereinigung Logis-
tik (BVL) e.V. alsErstempféanger;
KMP und IFT als Letztempfénger.

HaProLoK hat eine Laufzeit
von 05/2023 bis 04/2025.

AUTOR | DOMENIC SCHMIDPETER

19



TECHNISCHE LOGISTIK

ENTWICKLUNG EFFIZIENTER
KI-BASIERTER LAGERSTRATEGIEN

In der wachsenden Logistikbranche stehen Lagerhduser vor
steigenden Anforderungen an Durchsatz und Flexibilitat. Mit dem
rasanten Aufstieg des E-Commerce nimmt die Bedeutung flexibler
und effizienter Lagersysteme in der Intralogistik weiter zu. Um diesen
Herausforderungen gerecht zu werden, sind technologische Innova-
tionen und optimierte Prozessstrategien erforderlich, die es ermoég-
lichen, dynamische Marktanforderungen effizient zu bewéltigen und
die Leistungsfahigkeit nachhaltig zu steigern.

Im Projekt LaMaP ,Entwicklung energiesparender Lagerstrate-
gien mit energetisch optimierten Komponenten, wie bspw. Kreuzun-
gen durch Materialsubstitution fiir automatisierte Paletten-Kanalla-
ger zum einfachen, ressourcenschonenden Nachristen bestehender
RBG-Systeme” — arbeitet das Institut flir Fordertechnik und Logistik
(IFT) an der Entwicklung effektiver Strategien fiir Lagersysteme. Her-
kommliche Strategien basieren haufig auf einfachen, regelbasierten
Ansaétzen, die sich nur eingeschrankt an die dynamischen und stetig
wachsenden Anforderungen der Intralogistik anpassen kénnen. Um
diese Einschriankung zu lberwinden, setzt das IFT auf maschinelle
Lernalgorithmen zur Entwicklung adaptiver Strategien.

Insbesondere werden Methoden des Deep Reinforcement Lear-
ning (DRL) genutzt, bei denen neuronale Netze als Agenten eingesetzt
werden, die durch Interaktionen mit einer Simulationsumgebung trai-
niert werden. Um den Trainingsprozess zu beschleunigen, hat das IFT
die Simulationsumgebung flir das Lagersystem auf Basis einer Py-
thon-Bibliothek entwickelt. Diese Umgebung integriert sich nahtlos
mit den in Python programmierten neuronalen Netzen, wodurch die
Trainingszeit erheblich verkiirzt wird. Darliber hinaus kann die Simu-
lation durch einfache Anpassung von Texteingaben an verschiedene
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**'environment setup'''
n_agents = 2

¥ p\warehouse\test py = 7
size_req_q = n_agents layout = "
layout = *v e
Kl PN X.X.
XXX, XXX, XX X...X
XXX . XXX . XX
XX
XXX, XXX . XX
B AN
XXX XXX XX
XXX, XXX L XX LA

b TR

Erstellen einer Simulationsumgebng durch Texteingaben

Layouts angepasst werden. Angesichts des rasanten Wachstums im
E-Commerce steigen die Auftragszahlen kontinuierlich, was konven-
tionelle neuronale Netze mit festen EingabegréRen vor groRe Heraus-
forderungen stellt. Um diese Einschrdnkung zu Gberwinden, setzt das
IFT das Transformer-Modell ein, um den DRL-Agenten zu représentie-
ren. Das Transformer-Modell ist in der Lage, variable EingabegréRen
zu verarbeiten. In ersten numerischen Experimenten wurde ein sol-
cher Agent in einem Lager mit 60 Artikeln trainiert und anschlieend
direkt in einem Lager mit 96 Artikeln eingesetzt. Der Agent konnte
sich dabei gegentiber mehreren herkémmlichen heuristischen Ver-
fahren behaupten und erzielte robuste Ergebnisse.

Bisher wurden ausschlie3lich Auslagerungsoperationen bertick-
sichtigt. In kiinftigen Arbeiten sollen jedoch auch Einlagerungsope-
rationen in die Simulation einbezogen werden, um die Realitatsndahe
weiter zu erh6éhen. Dartiber hinaus wird die Trainingsstrategie stetig
verbessert, um einen stabileren und effektiveren Lernprozess sicher-
zustellen.

Das beschriebene Projekt hat eine Laufzeit von 20 Monaten. Es
wird im Zeitraum von Oktober 2023 bis Juni 2025 durchgefiihrt und
vom Ministerium flir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus Baden-Wirt-
temberg gefordert.

AUTOR | FUNING LI
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REALLABOR ZUR BESCHLEUNIGTEN
ELEKTRIFIZIERUNG DES URBANEN
LOGISTIKVERKEHRS IN STUTTGART

Gemeinsam mit Industrie-
partnern und Verbédnden aus der
Logistik- und Energiebranche
wollen das Institut fiir Forder-
technik und Logistik (IFT) und das
Institut fur Energielibertragung
und Hochspannungstechnik (IEH)
der Universitat Stuttgart die Elek-
trifizierung des urbanen Logistik-
verkehrs in Stuttgart vorantrei-
ben. Diese Thematik wird aktuell
im Rahmen des interdisziplina-
ren Forschungsprojektes REA-
LIST (Reallabor zur beschleunig-
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ten Elektrifizierung des urbanen
Logistikverkehrs in Stuttgart) be-
arbeitet.

Im Mittelpunkt steht ein
uber mindestens zwei Jahre
laufendes Reallabor, in dem der
Praxis-einsatz von drei vollelek-
trischen E-LKW getestet wird.
Die Partner Emons Transporte
GmbH, General Logistics Sys-
tems Germany GmbH & Co. OHG
(GLS) und Rhenus High Tech
GmbH betreiben seit Mitte 2024
jeweils einen 7,5-Tonnen-E-LKW

aus dem Projekt. Emons nutzt ei-
nen Fuso eCanter, wiahrend bei
GLS und Rhenus jeweils ein BAX
Elektro-LKW von PBW im Einsatz
ist. Durch den Einsatz sollen um-
fangreiche Realdaten und Pra-
xiserfahrung in der elektrischen
Stadtbelieferung gesammelt
werden. AuBerdem wird im Rah-
men des Feldversuchs die An-
passung der Betriebsabldufe der
Speditionen an den Einsatz des
E-LKW erprobt.

Neben dem Praxiseinsatz
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Bild: Rhenus High Tech GmbH

der E-LKW wird als weiterer Bestandteil
des Projektes eine Machbarkeitsanaly-
se mit dem Ziel, ein klima-innovatives
Stromversorgungs- und Logistikkonzept
fur eine elektrische Stadtbelieferung zu
schaffen, durchgefiihrt. Durch die Analy-
se und virtuelle Elektrifizierung bestehen-
der Stuckgutverkehrs-Touren in Stuttgart
kénnen Auswirkungen auf logistische
Prozesse und regionale Stromnetze ab-
geleitet werden. Darlber hinaus kann das
Elektrifizierungspotenzial der Stlickgut-
belieferung in Stuttgart sowie die Identi-
fikation  optimaler  Ladeinfrastruktur-
standorte fur E-LKW untersucht werden.
Dies kann als Entscheidungsgrundlage
fir diverse Akteure, wie die Landeshaupt-

REALIST

#jetztklimachen

. www.rhenus-hightech.com

#jetztklimachen
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stadt Stuttgart, dienen. Eine , Go-to-Mar-
ket“-Strategie stellt sicher, dass die Er-
gebnisse nachhaltig zur Elektrifizierung
des Lieferverkehrs beitragen. Das IFT und
das IEH sind fiir die Leitung des Projektes
verantwortlich und begleiten das Projekt
wissenschaftlich. Die Forschungsschwer-
punkte des IEH sind Themen aus dem Be-
reich der Energieversorgung und das IFT
untersucht die logistischen Aspekte.

Das beschriebene Vorhaben wird
im Rahmen des Stuttgarter Klima-Inno-
vationsfonds mit gefordert. Mit dem Kili-
ma-Innovationsfonds fordert die Stadt
Stutt-gart seit 2021 innovative ldeen fir
Klimaschutz und Klimafolgenanpassung.

AUTORIN | LAURA BLUMHARDT-ZIEGLER
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ReKoWi
ZIRKULARE PRODUKTION URBANER
MOBILITATSLOSUNGEN -
POTENTIALANALYSE E-SCOOTER

Gemeinsam mit den Instituten IKTD, IFF und
EEP der Universitat Stuttgart wurde von Januar bis
Juli 2024 das Projekt ,Zirkuléare Produktion urbaner
Mobilitdtslésungen - Potentialanalyse E-Scooter”,
kurz ReKoWi, durchgefiihrt. Der 6ffentliche Diskurs
Uberinnovative Mobilitdtskonzepte wie E-Scooter ist
stark polarisiert: Einerseits bieten sie Losungen fur
stadtische Herausforderungen wie Platzmangel und
Umweltbelastungen, andererseits stehen sie vor er-
heblichen Problemen —insbesondere aufgrund ihrer
kurzen Lebensdauer und dem Fehlen nachhaltiger

Konzepte fur die Wiederverwertung ausgedienter
Fahrzeuge. Das Ziel des Projekts war es, die Bedeu-
tung der Kreislaufwirtschaft fiir E-Scooter zu ana-
lysieren und zu bewerten. Dabei wurde der Ansatz
entlang der Lebenszyklusphasen der E-Scooter ent-
wickelt, mit besonderem Fokus auf die Konzepti-
onsphase sowie die End-of-Use-Phase. Erganzend
wurden die Ubergreifenden Themen regulatorische
Rahmenbedingungen, Umweltwirkungen und zir-
kuldre Geschaftsmodelle untersucht.

Das IFT war dabei flir die Riickfuhrlogistik, ins-

Reparatur/Uberarbeitung Batteriepack

Repursing Batteriepack

Batteriepack
Produktion

Recycling

Y
Batteriepack "

Reparatur/Uberarbeitung Elektromotor

Elektromotor _ ql&h
Produktion  H ,E'

Nutzung D

Reparatur/Uberarbeitung Fahrzeug |

='I%E Recycling L 47

= Elektromotor"
Recycling Y
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<> Entscheidung

Netzwerk mit allen relevanten Akteuren

20



Material-

Werkstoffe
lieferanten

Primérrohstoffe
Komponenten-
Hersteller
funtionale
Materialien

SyINeqNPIS
SlEIYIBIOSIOA
aleneg
ayosiuopeIg
soedeueneg
usuol
Joj0wonNa|3

E-Scooter- E-Scooter Transportdienst
Hersteller -leister

Sekundarrohstoffe

Entsorgungs-

Sammelstellen

Batterierecycler Komponenten-
seperation
Batterie und

Altgeréte
Handler
Elektrogerate

Wertstoffhof
Kommunen

Batteriepacks

Elektroschrott/
Restliche Komponenten

Elektroschrott-
recycler

Ersatzteile/ VerschleiRteile

E-Scooter

E-Scooter

TECHNISCHE LOGISTIK

Endnutzer/

lendey Besitzer

E-Scooter privat

Mobilitéts-

anbieter Nutzer/

Offentlichkeit

1010008-3 opeuedal
19100053 SPfajep

Werkstatt
Mobilitats-
anbieter

Reperatur-
service
Privatnutzer

© Fraunhofer IPA

Grundkonzept des Entscheidungsmodells im End-of-Life fiir nutzbare E-Scooter-Komponenten

besondere die Untersuchung eines E-Scooter-Wert-
schopfungsnetzwerks sowie die Entwicklung ver-
schiedener Upcycling- und Recyclingstrukturen
verantwortlich. Hierfiir wurden verschiedene Unter-
nehmen aus der Praxis wie z. B. Hersteller, Mobilitats-
anbieter, Recycler, Werkstatten sowie Kommunen
im Rahmen von Interviews befragt. Die Ergebnisse
wurden sowohl fir das Wertschépfungsnetzwerk
als auch fiir das Entscheidungsmodell im Rahmen
des End-of-Life berlicksichtigt. Die Abbildung links
zeigt die einzelnen Akteure in einem E-Scooter-Wert-
schopfungsnetzwerk mit den verschiedenen Re-/
Upcycling-Strukturen sowie mit den verschiedenen
Waren- und Informationsstromen dargestellt. Die
Verbindungen fiihren jeweils direkt zum néachsten
Akteur, wobei einzelne Pfade in bestimmten Féllen
libersprungen werden kénnen.

Im Projekt wurde ein Entscheidungsmodell fir
E-Scooter-Komponenten am Ende ihrer Nutzungs-
dauer entwickelt, mit besonderem Schwerpunkt auf
den Batterien. Diese gelten als hochwertige Bautei-
le und unterliegen gemaf der Batterieverordnung
(BattVO, 2023) spezifischen Regelungen fiir ,Batteri-
en fur leichte Verkehrsmittel” (LV-Batterien).

Daruber hinaus wurden weitere Kriterien, wie
Haltbarkeit und Leistungsfahigkeit, aus der BattVO
berilcksichtigt. Die Abbildung oben zeigt das Grund-
konzept des Entscheidungsmodells in Form eines
Flussdiagramms. Dieses veranschaulicht den Le-
benszyklus eines E-Scooters und seiner einzelnen
Komponenten, einschlieBlich des Batteriepacks, des
Elektromotors und des Fahrzeugs selbst.

Ausblick:

Die Kreislauffiihrung bietet das Potenzial, Um-
weltbelastungen zu reduzieren und Ressourcen
durch Wiederverwendung und Recycling effizienter
zu nutzen. Allerdings erschweren eine unzureichen-
de Infrastruktur, geringe Riicklaufmengen und regu-
latorische Hiirden eine wirtschaftlich tragfahige Um-
setzung.

Um dieses Potenzial vollstdndig auszuschop-
fen, sind der Aufbau eines funktionierenden Rick-
fihrnetzwerks, die Harmonisierung gesetzlicher Vor-
gaben sowie Anreize flr ein reparaturfreundliches
Design von entscheidender Bedeutung.

AUTOR | ALI BOZKURT
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ZERSTORUNGSFREIE
SEILPRUFMETHODEN

Um die Sicherheit und Zu-
verlassigkeit von Seilen in unter-
schiedlichsten Anwendungsbe-
reichen zu gewahrleisten, setzt
das Priifteam der zerstorungs-
freien Seiltechnologie am Insti-
tut far Fordertechnik und Logis-
tik verschiedene Prifmethoden
ein. Ein wesentliches Verfahren
ist die Magnetische Seilpriifung
(Magnetic Rope Testing, MRT),
die gezielt geschéadigte Seilbe-
reiche detektiert und eine préazise
Beurteilung des Seilzustands er-
moglicht.

Bei diesem Verfahren wird
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das Seil zundchst mit einem star-
ken Permanent- oder Elektro-
magneten ldngs magnetisiert,
wodurch eine magnetische Sat-
tigung erzielt wird. Dies fihrt
zu einem nahezu gleichmaRi-
gen magnetischen sogenann-
ten Streufluss im Seil. Das Prif-
verfahren unterteilt sich in zwei
Messprinzipien: Zum einen wird
die Verédnderung des lokalen ma-
gnetischen Flusses untersucht,
auch als Loss of Metallic Area
(LMA) bezeichnet. Diese Veran-
derung tritt besonders durch Ma-
terialverluste wie Korrosion oder

Abrieb auf. Zum anderen wird
der sogenannte Streufluss (Local

Faults, LF) betrachtet. Hierbei
kommt es an Fehlstellen, wie
etwa Drahtbrlchen, zu einer radi-
alen Streuung des Magnetfelds,
die das sonst homogene, axia-
le Magnetfeld beeinflusst. Die-
se Art der Stérung ist unabhan-
gig davon, ob die Schaden an der
Seiloberflaiche oder im Inneren
des Seils auftreten.

Zur Detektion der Magnet-
feldverdnderungen werden Spu-
len oder Hallsensoren eingesetzt,
die sich in einem Prufkopf befin-



den. Dieser Prifkopf ist in der
Mitte des Priifgerdts angeordnet.
Die erfassten Messdaten werden
digitalisiert, verarbeitet und ge-
speichert, um sie anschlieend
zu visualisieren. Dies ermoglicht
eine fundierte Auswertung durch
qualifizierte Prufingenieure. Mit
dieser Analyse, kombiniert mit
einer visuellen Inspektion des
Seils, lassen sich Riickschlis-
se auf den aktuellen Zustand
des Seils sowie die Notwendig-
keit von Wartungs- oder Aus-
tauschmaf3nahmen ziehen.

Die Gestaltung der Prifge-
rate und der gesamten Messket-
te orientiert sich insbesondere
an der Norm EN 12927:2019, in
der die Sicherheitsanforderun-
gen an Seilbahnen fir die Perso-
nenbeférderung festgelegt sind.

Die magnetinduktive Seilpriifung
wird in vielen sicherheitsrelevan-
ten Bereichen angewendet, dar-
unter:

e Seilbahnen und Schlepplif-
te: RegelmaRige Prifungen
sind vorgeschrieben, um die
Sicherheit der Fahrgéste zu
gewadbhrleisten.

e RegalbediengerdteundKran-
anlagen: Seile in der Intralo-
gistik, der Baubranche und
im industriellen Kranbetrieb
mussen zuverldssig funktio-
nieren, um Unféalle und Still-
stdnde zu vermeiden.

e Brlickenseile: Tragseile von
Briicken werden durch dy-
namische Zugschwellbe-
lastungen in wechselnden
Umweltbedingungen stetig
beansprucht.

SEILTECHNOLOGIE

e Schiff-und Fahrbetrieb: Trag-
und Zugseile von Schleusen-
anlagen oder Fahrantrieben
unterliegen hohen Belastun-
gen und miussen kontinuier-
lich Gberprift werden.

e  Freizeitanlagen: ZipLines
und Achterbahnen unterlie-
gen hohen dynamischen Be-
lastungen, weshalb regelma-
RBige Prifungen unerlasslich
sind.

Das Prifteam flihrt in samt-
lichen Anwendungsbereichen
weltweit regelméaBige Inspekti-
onen der Seile durch. Ziel ist es,
durch prazise Zustandsanalysen
die Sicherheit und die Lebens-
dauer der Seile zu sichern.

AUTOR | JOHANNES GORRES
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Zu den spannendsten Priifobjekten ge-
hért die Seilbahn ,Ngong Ping 360“, die
das Stadtgebiet Hongkong mit dem Frem-
denverkehrsgebiet Ngong Ping verbindet
Die Zweiseilumlaufbahn fihrt auf einer
Gesamtstrecke von 5,7 km Uber die Tung
Chung Bay und die Héange des National-
parks zum Ngong Ping Plateau. Die Seile
der Anlage werden vom IFT regelmaRig
magnetinduktiv geprift.

RODELBAHN
ALPINE COASTER

Rodeln im Sommer ist auf der Allwetter-
rodelbahn in Oberammergau maoglich. Der
Alpine Coaster startet am Kolbensattel auf
1.258 m Hohe, die Strecke fihrt Gber 2,6 km
und 75 Kurven ins Tal. Das IFT hat die Bahn
nach einem Streckenumbau geprift. Bei
den Fahrversuchen erreichten die Rodel
eine Hochstgeschwindigkeit von 40 km/h -
wenn auch nur fiir wenige Sekunden.
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GRUNTEN-SEILBAHN

Die vom Bayerischen Rundfunk betriebene
Pendelbahn auf den Griinten dient der Ver-
sorgung der Mitarbeiter und Mitarbeiterin-
nen des Bayerischen Rundfunks und als
Beférderungsmittel zur Sendeeinheit. Mit
einer Gesamtldnge von 2.597 m Uberwin-
det die Bahn einen Hohenunterschied von
951 m - auf nur einer einzigen 27 m hohen
Stltze! Das Priafteam des IFT Uberprift re-
gelmaBig alle sicherheitsrelevanten Draht-
seile.

MEGAZIPLINE ASTENKICK

Jedes Jahr werden die Seile der 1000 m
langen Zipline magnetinduktiv Uberprift.
Dazu fliegen die Priifer mit Laptop und
Prifgerat vom Startturm hinunter ins Tal.
Bei einer Sonderprifung werden die bei-
den Trag- und Signalseile magnetinduktiv
vermessen sowie die gesamte Stahlkonst-
ruktion Gberpruft. Alle Sitz- und Liegegurt-
zeuge sowie Karabiner, Bandschlingen und
Absturzsicherungen Uberprifen die Inge-
nieure auf Funktion und Beschadigungen.

STUTTGARTER
STANDSEILBAHN

Seit 1929 fahrt die Stuttgarter Standseil-
bahn die 536 m langen Strecke vom Sud-
heimer Platz bis zum Waldfriedhof und
uberwindet dabei 87 m Hohenunterschied.
Betrieben wird die Bahn nach dem Ge-
wichtsausgleichsprinzip: Beide Wagen
sind gleichzeitig unterwegs — immer mit
exakt gleichem Abstand zueinander. Alle
drei Jahre werden die Seile vom IFT-Team
Uberpruft.

SEILTECHNOLOGIE
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AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT
VON SEILDRAHT VERSCHIEDENER
FESTIGKEIT UNTER ZUGBELASTUNG

Drahtseile sind fiir Funktion und Sicherheit ei-
ner der wichtigsten Bestandteile im Bauwesen von
abgespannten Tragwerkskonstruktionen oder bei
Forderanlagen wie beispielsweise Seilbahnen. Bei
der Auslegung und dem Betrieb ist die Seildehnung
ein wesentlicher Aspekt. Anlagen, die Witterungs-
bedingungen unterliegen, erfahren saisonal auftre-
tende Temperaturschwankungen, wodurch es zur
thermischen Langendnderung der Seile kommt. Ins-
besondere bei hohen Seillingen werden abhéngig
vom thermischen Ausdehnungskoeffizient signifi-
kante Langenunterschiede erwartet. Jedoch ist das
Verhalten der thermischen Ausdehnung von Draht-
seilen nicht ausreichend untersucht, fraglich sind
Faktoren wie Drahtmaterial und Belastungshohe.

Das mechanische Werkstoffverhalten von Me-
tallen wird im Wesentlichen durch die Kristallstruk-
tur und die Bindungskréafte der benachbarten Atome
bestimmt. Angestrebt ist ein moglichst energiear-
mer Zustand, sodass ein mdglichst kleines Potenti-
al der Wechselwirkungen zwischen den Atomen er-
reicht wird. Bei 0 Kelvin befinden sich die Atome in
Ruhelage und weisen einen exakten Atomabstand
auf. Eine Erhéhung der Temperatur bewirkt folglich
eine Erhohung der Energie der Atome, sodass diese
beginnen, um ihre Gleichgewichtslage zu schwin-
gen. Dieser Sachverhalt ist definiert als thermische
Ausdehnung von Materialien.

Fir die Langendnderung von Seilen unter Tem-
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peratureinfluss werden (blicherweise Ausdeh-
nungskoeffizienten von Eisen eingesetzt. Diese lie-
gen im Bereich von rund 11x10-%K bis 12,5x10-%K.
Das bedeutet, dass sich ein Seil mit einem Aus-
dehnungskoeffizienten von 12x10¢/K bei saisonal
auftretenden Temperaturunterschieden zwischen
-20°C und +40°C sowie einer Seillinge von 10 km
um 7.200 mm verléangert. Tatsachlich ist jedoch nicht
erwiesen, dass diese Annahme flir den verseilten
Draht im Litzenseil zutrifft. Fliir Drahtseile werden
kontroverse Werte als thermische Ausdehnungs-
koeffizienten diskutiert. So werden fiir Stahldraht-
seile als gegenwartig gebrduchliche thermische
Ausdehnungskoeffizienten Werte zwischen 3,9 und
11,2x10-%K genannt.

Experimentelle Untersuchungen zur thermi-
schen Ausdehnung von Seildrdhten, insbesonde-
re mit Festigkeiten groBer 1960 MPa, die in Forder-
oder Abspannseilen eingesetzt werden, wurden
bislang nicht durchgefiihrt. Seildrdhte sind kaltum-
geformte, gezogene Kohlenstoffstdhle und besit-
zen je nach Festigkeit eine stark anisotrope Geflige-
struktur. Ausgehend von einem Walzdraht werden
die Drahte in mehreren Ziehstufen umgeformt wo-
bei sich der Werkstoff von einem homogenen, qua-
siisotropen Zustand immer starker in Langsrichtung
verzerrt und ausrichtet. Dadurch werden Gleitebe-
nen blockiert, wodurch Versetzungen behindert
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Prifstand zur Ermittlung der thermischen Ausdehnung von Drédhten des IFT, links: Gesamtiubersicht,

Mitte: Schema, rechts: Abstandssensoren

werden und somit die Verfestigung des Werkstoffs
eintritt. Ubliche Festigkeiten bei Férderseilen liegen
bei 1770 N/mm? bis 2160 N/mm?, wobei der Trend
hin zu Dréahten hoherer Festigkeit geht. Inwieweit
ein Zusammenhang zwischen thermischer Ausdeh-
nung und Seildrahtfestigkeit besteht, ist ungeklart.
Um den Einfluss von Drahtfestigkeit, Belastung
und Temperaturdifferenz auf den thermischen Aus-
dehnungskoeffizienten von Seilen zu ermitteln, wur-
den Drahte mit gdngigen Nennfestigkeiten und un-
terschiedlichen Nenndurchmessern untersucht. Die
thermische Ausdehnung von Seildrédhten wurde auf
einem hierflir entwickelten Prifstand untersucht,
siehe Abbildung oben. Der Prifstand ist vertikal
orientiert und besteht aus einer isolierten Thermo-
kammer, in welcher der Draht bis zu 120 °C tempe-
riert werden kann. Oberhalb der Kammer ist der

Prifdraht mittels einer Schraubklemme am Prif-
stand fixiert. Am unteren Ende des Prufdrahts ist,
zur Realisierung unterschiedlicher Zugbelastungen,
ein beweglicher Gewichtskorb ebenfalls lber eine
Schraubklemme befestigt. Dies ermoglicht gegen-
tber einer Zugprifmaschine den Vorteil konstanter
Belastungen ohne Regelabweichung bei geringer
Langendnderung. Die Langendnderung des Drah-
tes wurde mit optischen Laserabstandssensoren
ermittelt, welche am Draht befestigte Messpunkte
kontinuierlich Gber den Versuch erfassten. Die Tem-
peraturen innerhalb sowie aul3erhalb der Thermo-
kammer wurden mittels mehreren Thermoelemen-
ten Typ K gemessen, die an der Drahtoberflache
angebracht wurden.

Die durchgefiihrten Versuche zur Ermittlung
der thermischen Ausdehnungskoeffizienten variie-
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ren in der anliegenden Belastung und wurden in un-
terschiedlichen Temperaturbereichen durchgefihrt.

In der Praxis unterliegen Seile einer Zugbe-
anspruchung, in aller Regel Uber deren gesamte
Einsatzdauer. Die thermischen Ausdehnungskoef-
fizienten bei verschieden hoher mechanischer Zug-
belastung am Draht zeigt die Abbildung rechts oben.
Die Untersuchungen erfolgten an einem Draht der
Nennfestigkeit 1970 MPa mit einem Durchmesser
von 2,7 mm, bei einer jeweiligen Temperaturdiffe-
renz von 40 K.

Die Ergebnisse zeigen einen progressiven Ver-
lauf des thermischen Ausdehnungskoeffizienten,
mit steigender mechanischer Zugbelastung nimmt
der Koeffizient zu. Bei der Untersuchung mit der ge-
ringsten gewdahlten Zugbelastung von 2 % Drahtfes-
tigkeit liegt ein thermischer Ausdehnungskoeffizient
von etwa 8,6x10-¢/K vor.

Um den Einfluss unterschiedlicher Drahtfes-
tigkeit auf die thermische Ausdehnung zu kléren,
wurde eine Messreihe an Drahten mit nominell glei-
chem Durchmesser jedoch unterschiedlicher Fes-
tigkeit durchgefiihrt. Die Abbildung rechts unten
zeigt die thermische Ausdehnung der Drdhte mit
Nenndurchmesser 2,0 mm in den Festigkeiten 1570
MPa, 1960 MPa und 2360 MPa, bei einer jeweiligen
Temperaturdifferenz von 40 K und einer bestehen-
den Zugbelastung von 20 % der Drahtfestigkeit.

Die Ergebnisse zeigen eine regressive Abnah-
me des thermischen Ausdehnungskoeffizienten mit
steigender Drahtfestigkeit. An dem Draht mit der
geringsten Festigkeit von 1570 MPa wurde ein ther-
mischer Ausdehnungskoeffizient von 12,0x10-¢K er-
mittelt. Am Draht mit mittlerer Festigkeit von 1960
MPa wurde ein Koeffizient von 10,7x10-¢/K ermittelt.
Der Koeffizient ist verhaltnismaRig dhnlich zu dem
am Draht 2719 mit einem Durchmesser von 2,7 mm
ermittelten in den vorangegangenen Untersuchun-
gen. An dem Draht mit der hochsten Festigkeit von
2360 MPa wurde der niedrigste thermische Ausdeh-
nungskoeffizient von 10,0x10-¢/K ermittelt.
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Thermischer Ausdehnungskoeffizient in Ab-
hangigkeit der Drahtfestigkeit

Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen
an Seildrdhten konnten thermische Ausdehnungs-
koeffizienten mit Werten &hnlich denen von Eisen
bestatigt werden. Dies scheint insbesondere fir
Seildrahte niedriger Festigkeit (<1570 MPa) zu gel-
ten. Allerdings ist zu berticksichtigen, dass der ther-
mische Ausdehnungskoeffizient offensichtlich sig-
nifikant mit der jeweils bestehenden mechanischen
Zugbelastung variiert.

AUTOR | WENDEL FRICK
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SEILTECHNIK-SEMINARE & WORKSHOPS

Das IFT bietet ein umfang-
reiches Weiterbildungsangebot
zu verschiedenen Aspekten der
Seiltechnik an. Es reicht von den
grundlegenden Anforderungen
an Drahtseile bis hin zu spezi-
ellen Themen wie Prifung, Be-
rechnung, Konstruktion und Op-
timierung. In der Praxis kdnnen
Teilnehmende ihre Kenntnisse im
1.400 m2 groBen Versuchslabor
des Instituts vertiefen. Das An-
gebot richtet sich an Hersteller,
Betreiber und Instandhalter von
Anlagen mit Seiltrieben sowie
an Vertreter der Unfallversiche-
rungstrager und Sachkundige flr
die Priifung von Anlagen.

Das Seminar , Drahtseile —
Grundlagen, Handhabung und
Inspektion” vermittelt grundle-
gende Kenntnisse zur fachge-
rechten Auswahl und Auslegung

von Drahtseilen in allen Arten
von Anlagen mit laufenden Sei-
len sowie die seilgerechte Ausle-
gung von Seiltrieben. Ein beson-
derer Schwerpunkt liegt auf der
Inspektion von Drahtseilen, der
Vermeidung von Drahtseilscha-
den und der Bestimmung der
Ablegereife. Die Teilnehmenden
lernen Kriterien zur Seilauswahl
und MalBnahmen zur Verbesse-
rung der Seilstandzeiten kennen.
In praktischen Ubungen werden
verschiedene Inspektionsmetho-
den angewendet.

Im Seminar ,Drahtseile -
Herstellung von Seilendverbin-

dungen” erhalten die Teilneh-
menden einen tiefgehenden
Einblick in die theoretischen

Grundlagen der Seiltechnik und
wichtige Aspekte flr den Seilbe-
trieb. Im Versuchslabor kénnen

sie die Herstellung und Priifung
von lésbaren und nicht I6sbaren
Seilendverbindungen in der Pra-
xis erfahren. Dabei werden so-
wohl metallische Vergiisse als
auch Kunstharzverglisse herge-
stellt und anschlieBend im Zug-
versuch getestet. Die Vor- und
Nachteile dieser Verfahren wer-
den dabei umfassend diskutiert.

Zusatzlich bietet das IFT in-
dividuelle Seminare an, die auf
die individuellen Anforderungen
und spezifischen Bedurfnisse der
Teilnehmenden abgestimmt sind.
Diese konnen in Form von Vortra-
gen, Online-Kursen oder mehrta-
gigen Workshops durchgefiihrt
werden. Auch Schulungen im
Unternehmen vor Ort sind mog-
lich.

AUTOR | WENDEL FRICK
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PRUFLABOR FUR
PERSONLICHE
SCHUTZ-
AUSRUSTUNG
GEGEN ABSTURZ
(PSAQA)
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Das IFT fahrt im Bereich der Person-
lichen Schutzausrlistung gegen Absturz
(PSAgA) Normprifungen von Bergsportaus-
ristung durch. Zu den vom IFT abgedeckten
Prifungen zdhlen Ausristungsgegenstidnde
wie Dynamische Bergseile, Klettersteigsets,
Kernmantelseile mit geringer Dehnung, Ka-
rabiner, Anseilgurte und viele weitere.

Als zugelassenes Priflabor ist das IFT
zur Prifung nach den Prifvorschriften der
UIAA, dem Internationalen Bergsportver-
band, berechtigt. Zur Normprifung von
Bergseilen, Kernmantelseile mit geringer
Dehnung und Klettersteigsets steht im Seil-
labor unter anderem eine dynamische Stur-
zanlage zur Verfigung. Auf dieser kénnen
Fallhohen bis etwa 8 Metern realisiert wer-
den.

Aufbau Fallversuch eines Klettersteigset
nach Uberarbeiteter Norm von 2024




RegelmaRig werden hier studentische Arbeiten
angeboten, welche sich in der Regel mit sicherheit-
stechnischen Aspekten von genannten Bergsport-
produkten beschéaftigen.

Dartber hinaus beteiligt sich das IFT als unab-
hangige universitare Einrichtung in den Normungs-
gremien der CEN sowie der UIAA Safety Commissi-
on. In den regelmaRig stattfindenden Gremien- und
Arbeitsgruppentreffen bringen wir unsere Expertise
im Bereich der PSAgA ein.

So wurde im Sommer 2024 die lberarbeitete
Norm fiir Klettersteigsets, die EN 958:2024, verof-
fentlicht. Der fertigen Uberarbeitung vorausgegan-
gen waren Vorschldge, Voruntersuchungen sowie
Versuche seitens des IFT, welche den Aufbau, die
Durchfiihrung und die Auswertung der dynami-
schen Fallversuche der Klettersteigsets betreffen.
Ziel hiervon sind flichendeckende und iiber alle
Priflabore gleiche Grundlagen und Bedingungen

r
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fur die Durchfihrung und Auswertung der Fallver-
suche zu schaffen und somit das Produkt flir den ge-
samten Anwenderbereich noch sicherer zu gestal-
ten.

Das Verbindungsmittel, ein hochfestes Ara-
mid-Faserseil, welches nach der Uberarbeitung der
Norm bei der Fallpriifung von Klettersteigsets ver-
wendet wird, war Gegenstand der Untersuchung ei-
ner studentischen Abschlussarbeit. Ziel der Arbeit
war die Ermittlung von verschiedenen mechani-
schen Eigenschaften dieses Faserseils und das Ver-
halten bei stoRartigen oder zeitlich langen Belastun-
gen.

Auch bei der Durchfiihrung der Normprifun-
gen nach EN 17520, der Norm fiir ldngenverstellba-
re Verbindungsmittel zum Klettern und Bergsteigen,
konnte das IFT gemeinsam mit verschiedenen Her-
stellern der Produkte bei der Optimierung eines ein-
heitlichen Verfahrens fiir die Fallpriifung mitwirken.

AUTOR | DENNIS KURRLE

Durchfihrung eines Fallversuch eines ldngenverstellbaren Verbindungsmittel nach EN 17520
Links: Fallgewicht auf Sturzhéhe angehoben | Mitte: Fallgewicht ausgeldst, féllt | Rechts: Fallgewicht am

untersten Punkt bei maximaler Seildehnung
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STUDIEREN

Unsere praxisorientierten Vorlesungen, Semina-
re und Versuche gewédhren den Studierenden wert-
volle Einblicke in aktuelle Forschungsbereiche und
bereiten sie gezielt auf ihre berufliche Zukunft vor.
Gastvortrdge von Expertinnen und Experten erwei-
tern das fachliche Wissen, wahrend externe Lehrbe-
auftragte aus der Industrie mit praxisnahen Einheiten
und Vortragen die Lehrinhalte bereichern.

Fir theoretische und experimentelle Fragestel-
lungen entwickeln wir maf3geschneiderte Berech-
nungs- und Simulationsmodelle. Die Themen der
studentischen Arbeiten - sei es als Forschungs-,
Bachelor- oder Masterarbeit — sind stets mit aktuel-
len Forschungsprojekten oder praktischen Industrie-
anwendungen verknupft. Je nach Interesse kdnnen
Studierende zwischen theoretischen, experimentel-
len und konstruktiven Fragestellungen wéhlen. Das
Themenfeld reicht dabei von fundierten Recherchen
und Programmiertatigkeiten bis hin zur Konzeption
und Entwicklung neuer Bauteile oder Prifsysteme.
Fir die Bearbeitung stehen den Studierenden bes-
tens ausgestattete Arbeitsplatze am IFT zur Verfi-
gung, und bei konstruktiven Arbeiten kdnnen die
Werkstéatten und Priifeinrichtungen genutzt werden.

Im Rahmen einer Flihrung durch unsere Versuchs-
hallen hatten Masterstudierende die Mdglichkeit, das
Institut ndher kennenzulernen. Wissenschaftler*innen
gaben dabei spannende Einblicke in ihre Forschungs-
tatigkeiten und informierten Gber Vorlesungen, Prak-
tika und studentische Arbeiten.

Exkursionen sind ein zentraler Bestandteil des
Studiums und bieten den Studierenden eine ausge-
zeichnete Gelegenheit, praxisnahe Erfahrungen zu
sammeln. Ein besonderes Highlight war die Exkursion
zu Porsche, bei der die Studierenden innovative Pro-
duktionsprozesse und die hochmoderne Logistik des
Automobilherstellers kennenlernen durften. Beein-
druckend waren auch die Fihrungen durch die Pro-
duktionsstatten und das Porsche Museum.

AUTORIN | GUDRUN WILLEKE
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STUDIUM

FORSCHUNGS-,
BACHELOR-,
MASTERARBEITEN

THEMEN DER ABGESCHLOSSENEN STUDENTISCHEN
ARBEITEN 2024

Analyse und Optimierung der Fahr-
Lenkeinheit des Fahrerlosen Transport-
fahrzeugs Doppelkufensystem

Analysing and optimising of the driving and
steering unit of the driverless transport
vehicle named “Doppelkufensystem”
Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Analyse zur Optimierung der Methodik und
Bestimmung von Messunsicherheiten bei

der Baumusterprifung von PSA gegen Absturz
Analysis to Optimize the Methodology and
Determination of Measurement Uncertainties
in the Type Examination of PPE Against Falls
from Height

Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Seiltechnologie

Bewertung des Verlangerungsseils fir die
dynamische Fallpriifung der Gberarbeiteten
Klettersteigset-Norm

Assessment of the Extension Rope for
Dynamic Fall Testing in the Revised Via Ferrata
Set Standard

Studiengang: Maschinenbau B.Sc.

Bereich: Seiltechnologie

Concept Development for Position Acquisition
for Automated Guided Vehicles

Concept Development for Position Acquisition
for Automated Guided Vehicles

Studiengang: Mechatronik B.Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)
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FORSCHUNGS-, BAGHELOR-,

MASTERARBEITEN

Durchgéngiges digitales Engineering fur fahr-
erlose Transportsysteme

End-to-end digital engineering for driverless
transport systems

Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Effiziente Gassenwechselstrategien in Shuttle-
Lagersystemen: Recherche, Analyse und
Bewertung von Gassenwechselkonzepten
Efficient aisle-changing strategies in shuttle
storage systems: Research, analysis and
evaluation of aisle-changing concepts
Studiengang: Technologiemanagement M.Sc.
Bereich: Logistik

Entwicklung eines E-LKW
Energieverbrauchsrechners fiir Tourenplanung
Development of an E-Truck energy consumption
calculator for route planning

Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Logistik

Entwicklung eines Konturerkennungsalgorithmus
fur fahrerlose Transportfahrzeuge basierend auf
Laser Scan-Daten durch Linienerkennung
Development of a Contour Detection Algorithm
for AGV Based on Laser Scan Data Using Line
Detection

Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Entwurf und Konstruktion einer Priifvorrichtung
zur Bestimmung des Einflusses des
Umschlingungswinkels auf die Lebensdauer
laufender Seile

Design and engineering of a test device to
determine the impact of the wrap angle on

the lifetime of running ropes

Studiengang: Maschinenbau B.Sc.

Bereich: Seiltechnologie
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Erarbeitung des internen und externen
Lagerflaichenbedarfs und zugehoriger
Lagerstruktur bei Einflihrung einer neuen
Baureihe unter Beriicksichtigung der kiinftigen
Lieferantenstrukur

Development of internal and external warehouse
space requirements ans associated warehouse
structure when introducing a new product series
taking into account the future supplier structure
Studiengang: Techn. Betriebswirtschaftslehre M.Sc.
Bereich: Logistik

Ermittlung und Analyse von Einflussfaktoren auf
den Energieverbrauch von LKW-Traktionsbatterien
sowie Entwicklung einer Anwendung zur
Berechnung des Energieverbrauchs von
Liefertouren

Identification and analysis of factors influencing
the energy consumption of truck traction batteries
and development of an application to calculate
the energy consumption of delivery tours
Studiengan: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Logistik

Evaluierung der Auswirkungen der digital-

en Transformation auf die Nachhaltigkeit von
Wertschopfungsnetzwerken

Evaluating the impact of digital transformation
on the sustainability of supply chain networks
Studiengang: Technologiemanagement B.Sc.
Bereich: Logistik

Flexible Layouterstellung am Beispiel einer
Roboterkommissionierzelle

Flexible layout creation using the example
of a robotic picking cell

Studiengang: Technologiemanagement B.Sc.
Bereich: Logistik

Integration von kiinstlicher Intelligenz in die
manuelle Komissionierung: Potenziale und
Herausforderungen



Integration of artificial intelligence in manual
order picking: potentials and challenges
Studiengang: Maschinenbau B.Sc.

Bereich: Logistik

Konzeption und Entwicklung eines dezentralen
Logistikreglers und Modellbildung einer
Regelstrecke fur die Intralogistik deutscher
Mittelstandler

mit Kleinserienproduktion

Concept and Development of a Decentralized
Logistics Controller and Modeling of a Control
System for the Intralogistics of German SMEs
with Small Batch Production

Studiengang: Maschinenbau M. Sc.

Bereich: Logistik

Konzeptionierung, Entwicklung und Aufbau
eines Prototypen zur visuellen Aufnahme von
Fehlstellen an Seilen

Conception, development and setup of a proto-
type for the visual recording of defects on ropes
Studiengang: Maschinenbau M. Sc.

Bereich: Seiltechnologie

Leichtbauoptimierung der Shuttle-Fahrzeuge
eines automatischen Hochregallagers
Lightweight optimization of the shuttle vehicles
of an automated high-bay warehouse
Studiengang: Maschinenbau M. Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Modellbasierte Simulation und Evaluierung

von Elektromotorregelungsstrategien unter
Beriicksichtigung kinematischer Analysen fiir
einen mobilen Mahroboter

Model-based simulation and evaluation of electric
motor control strategies considering kinematic
analysis for a mobile robotic mower

Studiengang: Autonome Systeme M. Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Optimierung eines Fordertechnik-Loops

zur Durchsatzsteigerung in der Vorzone von
Shuttle-Systemen

Optimization of a conveyor technology loop
to increase throughput in the pre-zone of
shuttle systems

STUDIUM

Studiengang: Technologiemanagement M.Sc.
Bereich: Logistik

Path planning of multi-robot based on deep
reinforced learning in warehouse environment
Studiengang: Maschinenbau M. Sc.

Bereich: Logistik

Simulation eines automatischen Hochregallagers
in Bezug auf energiesparenden Teillastbetrieb
Simulation of an automated high-bay warehouse
with respect to energy-saving partial load
operation

Studiengang: Autonome Systeme M. Sc.

Bereich: Maschinenelemente (MaMa)

Simulation und Analyse einer automatischen
Kommissionierung mit Fahrerlosen Fahrzeugen
Simulation and analysis of automated order
picking with Automated Guided Vehicles
Studiengang: Maschinenbau B.Sc.

Bereich: Logistik

Untersuchung von Seilkennwerte von Faserseilen
Uber ihre Lebensdauer

Investigation of rope characteristics of high-
modolus fiber ropes over the liftetime
Studiengang: Technologiemanagement B.Sc.
Bereich: Seiltechnologie

Untersuchung zum Drahtbruchentstehungsver-
halten von Aufzugseilen bei Dauerbiegebelastung
Investigation of the wire break development
behaviour of lift ropes under bending fatigue
loading

Studiengang: Maschinenbau M.Sc.

Bereich: Seiltechnologie

Vergleich des Sturzverhaltens von nicht- und vol-
limpréagnierten dynamischen Bergseilen unter
Einfluss von Wasser und Oberflachenaufrauung
Comparison of the fall behavior of nonimpregnat-
ed and fully impregnated dynamic mountaineer-
ing ropes under the influence of water and surface
roughening

Studiengang: Maschinenbau B.Sc.

Bereich: Seiltechnologie

39



WEITERBILDUNGSANGEBOT

WEITERBILDEN

MASTER:ONLINE LOGISTIKMANAGEMENT
BERUFSBEGLEITENDES MASTER- ODER ZERTIFIKATSSTUDIUM

Das Studienangebot MASTER:ONLINE Logis-
tikmanagement der Universitdt Stuttgart richtet
sich an Professionals und (Nachwuchs-)Fiihrungs-
krafte mit akademischem Erstabschluss und Be-
rufserfahrung, die sich berufsbegleitend weiterbil-
den mochten. Das IFT bietet das Masterstudium
in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Arbeits-
wissenschaft und Technologiemanagement (IAT)
an. Der akkreditierte Abschluss Master of Business
Engineering (MBE) ist international anerkannt und
berechtigt zur Promotion. Durch das Blended-Lear-
ning-Konzept kdnnen die Lernphasen individuell ge-
plant werden, pro Semester fallen nur wenige Pra-
senztage fiir Ubungen und Priifungen an.

Das Zertifikatsstudium bietet die Mdglichkeit,
in einem Semester einzelne Module zu belegen und
sich so in ganz spezifischen Fachbereichen wei-
terzubilden — zum Beispiel Technologien in der In-
tralogistik, Sustainable Mobility, Simulation in der
Logistik oder Supply Chain Management. Das Zerti-
fikatsstudium ist auch eine gute zeitbegrenzte Wei-
terbildungsoption fiir alle, die das onlinebasierte
Studium testen mdchten. Erbrachte Leistungen aus
dem Zertifikatsstudium koénnen spéater im Master-
studium anerkannt werden.

Die Aktualisierung und Erweiterung des Mo-
dulangebots bietet den Studierenden eine attrakti-
ve Auswahl und antwortet auf die Innovationsher-
ausforderungen der Unternehmen. Neue Module
wie bspw. Automobillogistik oder Cyber-physische
Wertschdpfungssysteme vermitteln datenbasierte,
digitalisierte und flexible Prozesse flir eine zukunfts-
fahige Produktion und Logistik.
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Ab dem Wintersemester 24/25 verstarkt Dr. Ralf
Forcher als Dozierender das Team. Durch die Bran-
chenkenntnis und Expertise von nebenberuflich
Lehrenden aus der Wirtschaft ist die Aktualitdt und
Praxisndhe der Lehrinhalte gegeben.

Die Internationale Fachmesse LogiMAT hatte
2024 mit dem LogiMAT Campus erstmals ein spe-
zielles Format flir Matching und Recruiting auf-
gelegt. Nach Art einer Jobbdrse kamen auf dem
LogiMAT Campus potenzielle Nachwuchskrafte,
Berufsschuler, Studierende und Quereinsteiger,
die in der Logistik durchstarten wollen, mit Unter-
nehmen und Anbietern von Weiterbildungsange-
boten zusammen. Am eigenen Infostand konnten
sich Interessierte liber das Weiterbildungsangebot
MASTER:ONLINE Logistikmanagement informier-
ten und das Management-Team kennenlernen. In
Rahmen der Campus Sessions gaben Branchen-
kenner hilfreiche Tipps und berichteten tber ihre
Erfahrungen und ihren eigenen Berufseinstieg in
die Logistik. Moderiert von Studiengangsleiter Pro-
fessor Robert Schulz sprachen Industrieteilnehmer
vom Start-Up bis zum GroBunternehmen sowie
Vertreter der Wissenschaft iber die Anforderungen
und die Vielseitigkeit des Berufsbilds Logistik.

Das Forum 2024 mit der Ubergabe der Urkun-
den an die Absolventinnen und Absolventen fand
im November am Institut flir Férdertechnik und Lo-
gistik statt. Neben einem spannenden Vortragspro-
gramm haben die Teilnehmenden die Gelegenheit
genutzt, die Versuchshallen des Instituts zu besich-
tigen.

AUTORIN | GUDRUN WILLEKE



WEITERBILDUNGSANGEBOT
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lalidia Minzing, &
Head of Global Logislics Strategy & Planning
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THEMEN DER ABGESCHLOSSENEN MASTERARBEITEN IM
STUDIENGANG MASTER:ONLINE LOGISTIKMANAGEMENT

Untersuchung von Nachhaltigkeitskriterien im
Einkauf unter Berlcksichtigung von Corporate
Social Responsibility

Distributionszentrum der Zukunft -
Automatisierung, Flexibilisierung und
Nachhaltigkeit als aktuelle Mega-Trends

Internationaler Vergleich von Kosten auf der
letzten Meile: Eine vergleichende Studie tber
die Kosten der letzten Meile in verschiedenen
internationalen Zustellgebieten

Erweiterung der Wertstrommethode um
Bereiche der Wertanalytik zur Identifizierung
von Optimierungspotentialen und
Verschwendungen bei der Wertentstehung aus
Kundensicht dargestellt an einem Fallbeispiel
der Produktion eines Automobilzulieferers von
Aluminiumkomponenten

Strategische Modellierung der bundesweiten
Transportoptionen fiir nach Deutschland im-
portierten Ammoniak unter Verwendung

von System Dynamics

Dienstleistungsentwicklung bei der
Deutschen Umschlaggesellschaft Schiene-
StraRe (DUSS)mbH - Dienstleistungen

unter Beachtung aktueller Trends und
Qualitatsmanagementaspekte optimieren und
entwickeln

MOL-Forum 2024 mit Urkundenibergabe
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INTEROPERABILITAT BELIEBIGER
FAHRERLOSER TRANSPORTFAHRZEUGE
DURCH EINE EINHEITLICHE BEWEGUNGS-
KOORDINATION FUR DIE ZUKUNFTIGE
VERNETZTE INTRALOGISTIK

Fahrerlose Transportfahrzeuge sind ein wichtiger Bestand-
teil flexibler und anpassungsfdhiger Produktionen. Um die
Wandlungsféhigkeit der Produktionen zu erhéhen, ist eine Hard-
ware-Vernetzung dieser Fahrzeuge notwendig, sodass sie sowohl
einzeln als auch im Verbund effektiv Transportaufgaben erledigen
kéonnen. Die Arbeit von Carolin Brenner untersucht, wie Intero-
perabilitdt auf Fahrzeugebene erreicht werden kann. Dafiir wird
eine einheitliche kinematische Ansteuerung vorgestellt, welche
unabhéngig von der Fahrzeuggeometrie funktioniert. Dadurch ist
eine Interaktion der Fahrzeuge, wie zu einem gemeinsamen Trans-
port bendtigt, moéglich. Dafiir ist auBerdem die Bewegungskoor-
dination Uber die vorgestellte einheitliche Schnittstelle gestaltet,
wobei bestehende Steuerungsmechanismen wie manuelle oder
vollautomatisierte Verfahren verwendet werden kénnen. AulRer-
dem werden die fahrdynamischen Grenzen der unterschiedlichen
Fahrzeuge mittels Omni-Kurven-Parameter fiir Navigation und
Pfadplanung konsistent berticksichtigt. So wird eine interoperab-
le Basis geschaffen, die flir verschiedene Fahrzeug- und Verbund-
typen nutzbar ist.

PROMOTIONEN

DR.-ING.
DISSERTATION 2024

Die Dissertation wurde betreut
von Prof. Dr.-Ing. Robert Schulz
(Hauptberichter), Prof. Dr.-Ing.
Thorsten Schmidt (TU Dresden)
war Mitberichter.
Prifungsvorsitzender war Prof.
Dr.-Ing. Hans-Christian Reuss.



PROMOTIONEN

DR.-ING.
DISSERTATION 2024

Die Dissertation wurde betreut
von Prof. Dr.-Ing. Robert Schulz
als Hauptberichter. Mitberich-
ter war Assoc.Prof. Dipl.-Ing. Dr.
techn. Prof.h.c. Christian Land-
schitzer, TU Graz.

Den Prifungsvorsitz hatte Prof.
Dr.-Ing. Wolfram Remlinger,
IKTD, Universitat Stuttgart, tiber-
nommen.
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METHODIK ZUR GANZHEITLICHEN
BETRACHTUNG DER ELEKTRIFIZIERUNG
DER STUCKGUTLOGISTIK IN EINEM
GEOGRAFISCHEN GROSSRAUM

Aufgrund der Klimaschutzziele der EU und des steigenden
StraRenglterverkehrs ist die Umstellung auf alternative Antrie-
be, insbesondere batterieelektrische LKW, unumgénglich. Die
Elektrifizierung schreitet jedoch langsam voran, teils wegen der
fehlenden Ladeinfrastruktur. Der Ausbau dieser Infrastruktur
erfordert neue Akteure aus dem Energiesektor. Um alle Akteure
friihzeitig einzubinden, ist eine einheitliche Methodik zur Analyse
der Elektrifizierbarkeit eines Logistiksegments in einem geogra-
fischen GroRraum notwendig. Ziel der Arbeit ist die Entwicklung
eines logistischen Ansatzes zur Analyse der Elektrifizierbarkeit
der Stickgutlogistik. Dabei werden die Auftragserzeugung und
Tourenplanung mithilfe der erzeugten Kundenstruktur durchge-
fihrt. Es resultieren synthetische Auftragslisten auf Basis von
offentlichen Daten und einer geringen Menge an realen Daten
von Speditionen, die die Grundlage fiir die Tourenplanung und
die Bestimmung der logistischen Elektrifizierungsrate bilden.

Mit der Durchfiihrung eines Anwendungsbeispiels am Stadt-
gebiet Stuttgart wird die Funktionsweise des Ansatzes bestatigt.
Zusatzlich wird der Ansatz mit realen Speditionsdaten validiert.
Eine Ubertragbarkeit auf andere geographische GroRraume und
Logistiksegmente ist gewahrleistet.




MATERIALVERFUGBARKEIT IN FLUIDEN
MONTAGESYSTEMEN

Ausgangspunkt der vorliegenden Arbeit ist die aus den De-
fiziten starr verketteter FlieBmontagelinien resultierende For-
derung nach veranderungsfdhigen Systemen fir die zuklnftige
Automobilmontage. Als Ausprdgungsform eines verdnderungs-
fahigen Systems grenzt die fluide Montage, die im Kontext des
Forschungscampus ARENA2036 erarbeitet wird und Uber eine
spezifische Anzahl an Freiheitsgraden verflugt, den Untersu-
chungsbereich dieser Arbeit ab. Es zeigt sich, dass in dieser Um-
gebung die Gewahrleistung der kurzfristigen Materialverfligbar-
keit infolge dynamischer Materialflussstrukturen eine besondere
Herausforderung darstellt. Aus diesem Grund beschéftigt sich die
vorliegende Arbeit mit der Gibergeordneten Forschungsfrage, wie
sich die Materialverfligbarkeit wéahrend des Betriebs eines fluiden
Montagesystems sicherstellen lasst.

Als konkreter Handlungsbedarf wird die Entwicklung und Un-
tersuchung einer Methodik zur Uberpriifung und Sicherstellung
der Materialverfiigbarkeit in fluiden Montagesystemen identifi-
ziert. Die simulationsbasierte Untersuchung der Methodik erfolgt
am Beispiel einer Cockpit-Vormontage. Wie die Simulationser-
gebnisse zeigen, gelingt es durch den Einsatz der Methodik, die
Materialverfligbarkeit in fluiden Montagesystemen wahrend des
laufenden Betriebs sicherzustellen. Dadurch leistet die vorliegen-
de Arbeit einen Beitrag zur Ausgestaltung der Materialbereitstel-
lung in fluiden Montagesystemen.

PROMOTIONEN

MANUEL HAGG

DR.-ING.
DISSERTATION 2024

Die Dissertation wurde betreut
von Prof. Dr.-Ing. Robert Schulz
als Hauptberichter.

Prof. Dr.-Ing. Thomas Bauern-
hansl, IFF, Universitat Stutt-
gart, war Mitberichter und Prof.
Dr.-Ing. Dr. h. c. Hans-Christian
Mohring, IfW, Universitat Stutt-
gart hatte den Prifungsvorsitz
ibernommen.
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KANZLERIN ANNA
STEIGER BESUCHT
DAS INSTITUT

Erstes Kennenlernen mit der
neuen Kanzlerin der Universitat
Stuttgart! Anna Steiger besuch-
te das Institut und informierte
sich Uber die Forschungsaktivi-
tdten und aktuelle Projekte. Mit
grolBem Interesse besichtigte
sie die Priflabore fir Seiltechnik
und Logistik.

KICK-OFF-EVENT
INNOVATIONS-
WETTBEWERB

Das IFT hat beim Kick-Off-Event
zum 2. ,Innovationswettbewerb
Klimaneutrale Produktion mit-
tels 4.0-Lésungen” zwei gefor-
derte Projekte vorgestellt.

Ruben Noortwyck préasentier-
te mit dem Forschungsprojekt
LaMaP energiesparende Lager-
strategien mit energetisch opti-
mierten Komponenten. Markus
Schroppel stellte das Projekt
elLLa Light vor, die Entwicklung
einer energiesparenden Lager-
steuerung mit gewichtsredu-
zierten Lagerfahrzeugen. Pro-
jektpartner in beiden Projekten
ist die Gebhardt Fordertechnik
GmbH.



EVENTS | HIGHLIGHTS

LOGITALK
2024

Zusammen mit den Motion Mi-
ners und ipolog hatte das IFT
zum zweiten LogiTALK in die Lo-
gistikhalle eingeladen. Die Ver-
anstaltung fand direkt im An-
schluss an die LogiMAT statt. In
entspannter Atmosphéare sind
die Géaste bei Getrdnken und
Maultaschen ins Gesprédch ge-
kommen. Eine tolle Gelegenheit,
Kontakte zu kniipfen, Ideen aus-
zutauschen und aktuelle Trends
zu diskutieren.

SEMINAR
DRAHTSEILE -
HERSTELLUNG
VON SEILEND-
VERBINDUNGEN

Im Praxisteil des zweitdgigen
Seminars lernten die Teilneh-
menden das VergielRen von Sei-
lendhiilsen. Hergestellt wurden
metallische Vergusse und Kunst-
harzverglsse. Da sich bei me-
tallischen Materialien die Vor-
wéarm-/Vergusstemperatur  auf
die Rheologie auswirkt, haben
die Ingenieure den Vergusspro-
zess mit der Warmebildkamera
Uberwacht. Im abschlieBenden
Zugversuch wurden die herge-
stellten Endverbindungen auf
ihre Festigkeit getestet.

GIRLS'DAY 2024
AM IFT

Beim Girls’ Day 2024 gab es fir
die Schilerinnen einen spannen-
den Einblick in die Welt der Sei-
le! Sie erfuhren, wie man mit-
tels Priftechnik einen Blick ins
Innere eines Seilbahnseils wer-
fen kann. Im Seillabor erlebten
sie, wie Stlrze am Fallprifstand
simuliert werden und damit die
Belastbarkeit von Klettersei-
len getestet wird. AnschlieRend
lernten sie das Verbinden von
Faserseilen zuendlosen Ringen.
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UNI STUTTGART
@PORSCHE -
STUDIERENDEN-
EXKURSION

Studierende des IFT haben mit
Robert Schulz und Dozierenden
die Porsche AG in Zuffenhausen
besucht und tolle Einblicke in die
Welt der Mobilitdt gewonnen.
Von innovativen Produktions-
prozessen bis hin zu moderns-
ter Logistik — die Teilnehmenden
lernten die Abldufe des Automo-
bilherstellers kennen. Beeindru-
ckend waren auch die Fihrungen
durch die moderne Produktion
sowie das Porsche Museum.
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Bild: @porsche

REALIST -
ERPROBUNGS-
PHASE STARTET

Wie die Stiickgutlogistik in urba-
nen Rdumen elektrifiziert wer-
den kann, wird im Forschungs-
projekt REALIST untersucht.
Gemeinsam mit dem IEH der
Uni-versitat Stuttgart entwickelt
das IFT ein integriertes Logis-
tik- und Stromversorgungskon-
zept fur eine nachhaltige elektri-
sche Stadtbelieferung.

Am 17. Juni 2024 startete die
reale Erprobungsphase: Mit ei-
nem vollelektrischen LKW von
FUSO Europe der Daimler Truck
AG bedient die Emons Spedition
GmbH & Co. KG die Stuttgarter
Innenstadt.

Bild: Emons Spedition GmbH & Co. KG | IEH

ALUMNI
TREFFEN
2024

Gelungenes Alumnitreffen am
IFT! Das diesjahrige Treffen bot
eine hervorragende Maoglich-
keit, alte Bekanntschaften wie-
derzubeleben, neue Kontakte zu
schaffen und sich liber gemein-
same Erfahrungen auszutau-
schen. IFT-Forschende stellten
spannende aktuelle Projekte und
Entwicklungen vor. Besonders
der Rundgang durch das Seilla-
bor stiel3 auf reges Interesse.



DOKTORANDEN-
SEMINAR
IN BRETZFELD

Die IFT- Doktorand*innen haben
beim zweitdgigen Seminar den
aktuellen Stand ihrer Promoti-
onsarbeiten vorgestellt und offe-
ne Fragen diskutiert.

Spannende Einblicke in die wirt-
schaftliche Entwicklung der Re-
gion Hohenlohe erhielten die
Teilnehmenden beim abschlie-
RBenden Besuch der Kocherwer-
ke. Die Ausstellung zeigt die
Wirtschaftsgeschichte im Be-
reich Schrauben und Befesti-
gung von den Anfdangen der In-
dustrialisierung bis heute.

IFT-AUSFLUG
IN DEN
KILLESBERGPARK

Trotz starker Regenschauer ist
der IFT-Sommerausflug nicht
ins Wasser gefallen! Ziel des
Ausflugs war der Killesbergpark
in Stuttgart. Auch wenn die ge-
plante Tour durch den Park und
der Besuch des Killesbergturms
aufgrund des Wetters kiirzer
ausfielen, blieb die gute Laune
der Teilnehmenden ungetribt.
Im gemitlichen Biergarten lie-
Ben alle den Tag dann trocken
und entspannt ausklingen.

Bild: IfW

EVENTS | HIGHLIGHTS

LABTOUR
FUR MASTER-
STUDIERENDE

Zukiinftige Masterstudierende
erhielten wahrend der LabTour
durch die Institute IFT, IFU und
IfW spannende Einblicke in lau-
fende Forschungsprojekte und
produktionstechnische Speziali-
sierungen. Forschende der Ins-
titute fihrten die Gruppe durch
die Laborhallen und erklarten
die Priifstdande sowie die Ver-
suche. Im Anschluss an die Be-
sichtigung bot ein Imbiss mit
Getranken reichlich Gelegenheit
fur Fragen und einen Austausch
unter den Teilnehmenden.
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ICM-TAG 2024 - FUTURE
MOBILITY OPEN LABS

Bei der Veranstaltung zum 5-jahrigen Be-
stehen zeigte der InnovationsCampus Mo-
bilitdt der Zukunft (ICM) Highlights aus 5
Jahren Spitzenforschung. Das vielfédltige
Programm fand auf dem Forschungscam-
pus ARENA2036 statt. Bei der geflihrten
Labtour haben Interessierte die Institute
IFT, ISW und IfW besichtigt.

VORSTAND DES MK
AWARD E.V. 27U GAST

Zur Auftaktveranstaltung des MX Manu-
facturing eXcellence AWARD traf sich der
Vorstand des MX AWARD e.V. bei Robert
Schulz, dem neuen Mitglied im Vorstand
des Vereins. Bei einer Fuhrung durch die
Laborhallen gewdhrte Robert Schulz inte-
ressante Einblicke in die produktionstech-
nischen Forschungsprojekte des Instituts.

GEBHARDT
SOFTWARE SUMMIT

Die Veranstaltung in Sinsheim bot span-
nende Vortrage und praxisnahe Live-De-
monstrationen zum Thema Digitalisierung
und Automatisierung in der Intralogistik.
Robert Schulz hielt eine inspirierende Key-
note zur Zukunft der Intralogistik. Das IFT
informierte auf der begleitenden Ausstel-
lung Gber neueste Entwicklungen und das
berufsbeleitende Studienangebot MAS-
TER:ONLINE Logistikmanagement.
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Forschen und entwickeln ‘
Ihr wissenschaftlicher Partner
fur Intralogistik-Optimierungen
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MASTER:ONLINE
FORUM 2024

Das Forum MASTER:ONLINE Logistik-
management mit feierlicher Urkunden-
Uber-gabe an die Absolvent*innen des
Jahres 2024 fand am IFT statt. Die Géste
erlebten ein abwechslungsreiches Pro-
gramm mit Vortrdgen aus der Logistikbran-
che und einer Fihrung durch die Laborhal-
len. Der Abend klang bei Buffet, Live-Musik
und anregenden Gespréchen aus.

SEMINAR AUFZUGE
BEIM TUV RHEINLAND

Auf Einladung der TUV Rheinland Indust-
rie Service GmbH nahmen Seilforschende
des IFT an einem Workshop in Nirnberg
teil. Neben rechtlichen Aspekten und ak-
tuellen Herausforderungen wurden auch
praxisnahe Beispiele von Aufzugprifun-
gen behandelt. Der Erfahrungsaustausch
mit den Experten des TUV umfasste auch
Moglichkeiten zur Vermeidung von Unfall-
ereignissen.

WEIHNACHTSFEIER
DES IFT

Zum Jahresabschluss verbrachten die Teil-
nehmenden einen angenehmen Abend in
entspannter Atmosphare. Bei Glihwein
und Punsch gab Professor Schulz einen
kurzen Rickblick auf die Veranstaltungen
und Projekte des Jahres 2024. Ein fester
Programmpunkt war auch in diesem Jahr
die Bingo-Runde, die mit einer Preisverlei-
hung endete.

kK. M.sc.
rlechnik und Logistik (1F)

Co. kG
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SPEED-TRANS

a

Bild: TUV Rheinland



KONFERENZEN | MESSEN | WORKSHOPS
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FACHMESSE
LOGIMAT 2024

Das IFT stellte auf der LogiMAT, der Inter-
nationalen Fachmesse fur Intralogistik-L6-
sungen und Prozessmanagement, aktu-
elle Forschungen und Entwicklungen vor.
Beim Expert Forum ,Maximale Prozesssi-
cherheit bei minimalem Invest” berichte-
ten Forschende des IFT und Expert*innen
der Unternehmen Bosch, ISG, MHP und
Pilz Gber aktuelle Trends in der Intralogistik
und Simulation als Schlisselkomponente.

OIPEEC
CONFERENCE 2024

IFT-Seilforschende préasentierten auf der
OIPEEC Conference 2024 der Internatio-
nal Organization for the Study of Rope in
Bardolino, Italien ihre aktuellen Forschun-
gen. Gemeinsam mit Gber 150 Experten
informierten sie sich Uber neueste Ent-
wicklungen in der Seilbranche und disku-
tierten seilrelevante Themen. In der Konfe-
renzpause hat das Team die sommerlichen
Temperaturen genossen.



IFT - Testing Laboratory

FIRSTWIRE
ABSCHLUSS-WORKSHOP

Der internationale Abschluss-Workshop
des innovativen EU-Projekts FIRST WIRE
fand in Cagliari auf Sardinien statt. Flh-
rende Experten und Expertinnen tauschten
sich tber Herstellung, Verseilung, Prifung
und Anwendung des neuen Hyridseilkon-
zepts aus. Wendel Frick und Stefan Hecht,
IFT, prasentierten ihre Studien zum Thema
~Konventionelle Seile vs. Hybridseile”.

ILMENAUER DRAHTTAG

Expertinnen und Experten aus Industrie
und Forschung referierten am 11. Juni 2024
zu Herstellung, Funktion, Berechnung und
Prifung von Draht und Drahterzeugnissen.
Neueste Entwicklungen zeigte auch die be-
gleitende Fachausstellung. Das IFT stell-
te aktuelle Ergebnisse in den Bereichen
Drahtwerkstoffe und Prifmethoden vor.

ANTWERP SUPPLY CHAIN
INNOVATIONS

Robert Schulz und Javier Stillig, Bosch
Rexroth, prasentierten den gemeinsamen
Vortrag “Flexibilisierung in der Logistik”.
Die Konferenz informierte lber neuestes
Wissen, Entwicklungen und innovative An-
wendungen im Bereich des Supply Chain
Managements. Diskussionen und ein zen-
traler Ausstellungsbereich boten Gelegen-
heit zum Austausch.
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KONFERENZEN | MESSEN | WORKSHOPS

KKV. MHCL'24
MATERIAL HANDLING,
CONSTRUCTIONS AND
LOGISTICS CONFERENCE

Fihrende Experten trafen sich auf der
MHCL'24 in Wien. Wendel Frick informierte
Uber das Ermidungsverhalten von Seilen.
Jonas Nolcke prasentierte ein innovatives
Konzept, das eine VerschleiBliberwachung
von Rollenketten auf Basis von Bildverar-
beitungstechnologien ermoglicht.

LIFTING & RIGGING
SEMINAR DER IMCA

Die IMCA (International Marine Contractors
Association) lud zum Lifting & Rigging Se-
minar nach Amsterdam ein. Der Fokus lag
auf der Verbesserung der Offshore-Sicher-
heit. Ralf Eisinger gab praxisnahe Einblicke
in Seilprifverfahren und beleuchtete die
Vor- und Nachteile der automatischen und
manuellen Auswertung. Die Forschenden
tauschten sich uber Innovationen in der
Hebezeugindustrie aus.

20. FACHKOLLOQUIUM
LOGISTIK DER WGTL E.V.

Beim Kolloguium der Wissenschaftlichen
Gesellschaft fur Technische Logistik pra-
sentierte Markus Schroppel die Erkennt-
nisse zu Untersuchungen an Rollen und
Rédern. Funing Li erlauterte einen Py-
thon-basierten Simulationsansatz zur Pla-
nung von Lagersystemen. Vorgestellt
wurden aktuelle Resultate des ICM-For-
schungsprojekts ,,INDU4 - Coop_AGV"”,das
mit dem ifl — Institut fir Fordertechnik und
Logistiksysteme, KIT, erarbeitet wird.
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VORTRAGE

VORTRAGE

A. Bozkurt: Fluide Produktionslogistik — Chancen
und Herausforderungen. Fachmesse LogiMAT
2024, 19.03.2024, Stuttgart.

A. Bozkurt: Ressourcenschonendes, kreislaufori-
entiertes Wirtschaften in Baden-Wirttemberg
(REKOWI) Poster Titel: ZiProMo - Zirkuladre Pro-
duktion urbaner Mobilitatslosungen - Potential-
analyse E-Scooter. 13. Ressourceneffizienz- und
Kreislaufwirtschaftskongress Baden-Wirttemberg
(KONGRESS BW), 16.-17.10.2024, Stuttgart.

R. Eisinger: New ways of evaluation of damage
to wire ropes by combining different non-destruc-
tive rope testing methods. OIPEEC Conference
2024, April 2024, Bardolino, ltalien.

R. Eisinger: Comparison of permanent magnetic
testing with automatic evaluation to individualma-
gnetic tests with manual evaluation. IMCA Lifting
& Rigging Seminar, 12.09.2024, Amsterdam.

W. Frick: On the influence of the quasi-static defor-
mation behavior of a wire rope on its fatigue perfor-
mance. OIPEEC Conference 2024, April 2024, Bardo-
lino, Italien.

W. Frick: Relationships between static deformati-
on behavior and dynamic fatigue behavior of wire
ropes under tension-tension loading. XXV Interna-
tional Conference on Material Handling, Construc-
tions and Logistics (MHCL) 2024, 19.09.2024, Tech-
nische Universitat Wien.

L. Funing: A scalable deep reinforcement lear-
ning approach for minimizing the total tardi-
ness of the parallel machine scheduling prob-
lem. 20. Fachkolloquium der Wissenschaftlichen
Gesellschaft fir Technische Logistik (WGTL),
27.09.2024, Technische Universitat Dresden.

S. Hecht: Determination and comparison of the
cut resistance of different fibre ropes. OIPEEC
Conference 2024, April 2024, Bardolino, ltalien.

S. Hecht: Faserverstarkte Stahldrdhte flr Seilan-
wendungen im Hochleistungssektor. IImenauer
Drahttag 2024, 11.06.2024, Technische Universitat
llmenau.

M. Hofmann / M. Schroppel: Rollwiderstand und
Rollverlust von Flurforderzeugradern mit Polyure-
thanbandage im Hinblick auf deren Hartegrad.
20. Fachkolloquium der Wissenschaftlichen Gesell-
schaft fir Technische Logistik (WGTL), 26.09.2024,
Technische Universitat Dresden.

J. Keller: Investigation of new criteria for discard
detection of fibre ropes for safe operation. OIPEEC
Conference 2024, April 2024, Bardolino, ltalien.
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