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Design und
Hightech - so
prasentiert Still
den innovativen
Gegengewichts-
stapler RXX.

Trends Technologische Innovationen und optimierte
Prozesse in der Intralogistik machen Flurférderzeuge fit
fir den anspruchsvollen Einsatz in der Zukunft.

chneller, stirker, langlebiger — die
S Anwender stellen an Stapler- und

Lagertechnikgerite stindig hohere
Anforderungen. Dadurch wichstauch der
technologische Anspruch, die Produkte
werden immer komplexer. Ein Beispiel
dafiir ist die Antriebstechnik. Diese An-
forderungen lassen sich nur erfiillen, wenn
technische Innovationen innerhalb des
Entwicklungsprozesses gezielt integriert
und Prozesse in der Intralogistik optimiert
werden, also ein spezifisches Innovations-
management erfolgt.

Die heutigen Flurforderzeuge (FFZ)
sind als modernes Arbeitsgerit mit einer
Vielzahl von elektronischen Systemen aus-
gestattet. Die stindig verbesserten Antrie-
be sind mittlerweile dufierst feinfiihlig, da-
durch ldsst sich ein Fahrzeug sehr genau
positionieren. Derzeit treten vermehrt As-
sistenzfunktionen in den Vordergrund der
Optimierung. So sollen etwa Fahrerassis-
tenzsysteme den Bediener so weit wie
moglich entlasten, um die Effektivitit zu
steigern. Unternehmen wie die Kion
Group arbeiten beispielsweise an Syste-
men, die die dynamische Stabilitit eines
Fahrzeugs verbessern und es so ,,garantiert
sicherer’ machen. Um die Umschlagge-
schwindigkeit kiinftiger Stapler weiter zu
erhéhen, sollen Hubsysteme eingesetzt
werden, die mit einem Teach-In-System
gespeicherte Hubhéhen automatisch wie-
der anfahren konnen. So erhilt der Fahrer
alle benotigten Informationen, damit er
den Transport moglichst sicher und feh-
lerfrei durchfiihren kann. Ein gutes Bei-
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spiel hierfiir ist der Einsatz von Kamera-
systemen, wenn Paletten oder Kisten die
Sicht versperren: mit threr Hilfe wird es
méoglich sein, die Fahrzeuge iiber einen
Monitor zu bedienen.

Mehr Engagement in
Forschungsprojekten zu RFID

Auch Dienstleistungen rund um die Intra-
logistik werden immer wichtiger. Deshalb
engagiert sich auch die Férdertechnik-
branche zunehmend in Forschungspro-
jekten zum Thema RFID. Der Einsatz die-
ser Technologie soll in Kiirze die kiinfti-
ge Materialflusssteuerung vereinfachen.
Ein Grofteil der bisher notwendigen Scan-
Vorginge von Barcodelabeln und die da-
raus folgende Unterbrechung des Arbeits-
ablaufes wiirden entfallen, wenn das Flur-
forderzeug die Datenerfassung mit tiber-
nehmen kann. Das Resultat wire eine
durchgingige, fliissige Arbeitsweise beim
Warenumschlag. Dariiber hinaus ermég-
licht dies eine wesentlich groBere Fahr-
zeugauslastung, da die bisherigen manuel-
len Erfassungsarbeiten von einer Dauer von
bis zu zwei Stunden pro Schicht entfallen.
Dadurch werden die Durchlaufzeiten re-
duziert und die Lieferqualitit verbessert.
Die RFID-Technologie ermoglicht neue
Systemarchitekturen, etwa durch die Inte-
gration von kleineren Untersystemen in
ein flexibleres Gesamtsystem. Die Kom-
munikation mit einem zentralen Daten-
banksystem und direkt mit den Waren und
Ladungstrigern wird deutlich vereinfacht.

Besser
Stapeln

Ein grofles Innovationspotenzial liegt
auch in der Automatisierung von Prozes-
sen in der Intralogistik. Derzeit werden
FFZ entwickelt, die Paletten selbststindig
erkennen, aufnehmen, transportieren und
wieder einlagern. Die wesentliche Neue-
rung des Systems: die Paletten miissen nicht
wie bei herkémmlichen Anlagen zenti-

metergenau aufvordefinierten
Ubergabestellen abgelegt wer-
den. Uber optische Sensoren
detektiert lassen sie sich flexi-
bel von verschiedenen Positio-
nen und Héhen aufnehmen.
Dies optimiert einerseits den
Ubergang zwischen manuellem
und automatisiertem Betrieb, andererseits
lassen sich flexible Transportvorginge auch
mit hohen Anforderungen bei der Posi-
tionierung darstellen, wie etwa die auto-
nome Entladung von Lkws.

Auch die eingesetzten fordertechni-
schen Basiselemente, wie etwa Rider und
Rollen, beeinflussen die Wirtschaftlich-
keit von Umschlagprozessen rund um die
FFZ entscheidend mit. Bei den heute im
Indoor-Bereich giangigen Flurforderzeug-
ridern handelt es sich weitgehend um
Metallfelgen mit einem Belagmaterial aus
handelsiiblichem Polyurethan und vor
allem aus dem Elastomer Vulkollan. Das
Kunststoffmaterial wird bei Riderherstel-
lern zusammen mit speziellen Bindemit-
teln groB3technisch verarbeitet und dann im
HeilBgieBverfahren aufdie Radkorper auf-
gegossen. Die heute verwendeten Rider
und Rollen stellen das Ergebnis von ex-
trem zeitintensiven, bisher ausschlieBlich
empirischen Untersuchungen dar.

Die stindig wachsenden Anforderungen an

An diesem Polyurethanrad traten
VerschleiBBerscheinungen durch
Verfliissigung des Materials auf.
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die Verfligbarkeit der Fahrzeuge auf bis zu
100 Prozent und die auch weiterhin not-
wendige Steigerung der Umschlagleistung
flihren zu einer drastischen Erhhung der
Umfangskrifte beim Antreiben und Brem-
sen und den entstehenden Lenkmomen-
ten und -geschwindigkeiten. Daraus fol-
gen sehr hohe Flichenpressungen und
thermische Grenzen fiir das Versagen von
Ridern und Rollen von FEZ. Dies fiihrt
zu hohem Verschlei3 und dem Auftreten
schlagartiger Zerstorungen. Bisher reali-
sierte Losungen konnten die kiinftigen
Anforderungen bei hinreichender R adle-
bensdauer nicht mehr erfiillen.

Starke Réader fiir die Zukunft

Um den Zielkonflikt zwischen Radle-
bensdauer und Fahrzeugleistung aufzulé-
sen und weiterhin die mogliche Lastauf-
nahme von FFZ im Indoor-Bereich bis zu
zwei Tonnen weiter zu steigern, soll eine
neue, zukunftstrichtige Radtechnologie
durch neue Werkstoffe, Fertigungsverfah-
ren und Radkonstruktionen im Rahmen
eines Forschungsprojektes entworfen wer-
den. Eine bisher einmalige Zusammenar-
beit in einem Verbundforschungsprojekt
des Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung (BMBF) erméglicht diese in-
novative Technologieentwicklung: die
FFZ-Hersteller Kion Group und Jung-
heinrich AG kooperieren hierbei mit den
Rider- und Rollenherstellern Rider-Vogel
GmbH und Wicke GmbH, dem Kunst-
stofthersteller Bayer Material Science AG
und der Robert Bosch GmbH als Anwen-
der von FFZ in der Produktion. Weitere
Partner sind das Institut fiir Fordertechnik
und Logistik der Universitit Stuttgart und
der Lehrstuhl fiir Maschinenelemente und
Technische Logistik der Helmut-Schmidt-
Universitit Hamburg.

Ziel des Projekts ist es, die Lebensdau-
er des Basiselements Rad/Laufrolle beim
Einsatz in FFZ mit moglichst niedrigen
Produktionskosten gravierend zu verlin-
gern. Hierbei gilt es, auftretenden Ver-
schleiB} und schlagartige Zerstorung zu re-
duzieren und reproduzierbare Auslegungs-,
Berechnungs- und Testverfahren fiir ver-
schiedene Einsatzzwecke zu schaffen. Fer-
ner soll untersucht werden, ob groBere
Maximalbelastungen bei gleichzeitiger Er-
hohung der VerschleiBfestigkeit maglich
sind.

Ganzheitlicher Ansatz beim
System Rad/Laufrolle

Mithilfe eines ganzheitlichen Ansatzes fiir
das System Rad/Laufrolle in Flurforder-
zeugen — es besteht aus dem Felgenkor-
per, dem Laufbelag, der Bindemittel-
schicht, der Lagerung, der Radaufhin-
gung (im Flurforderzeug) — sowie fiir die
spezifischen Einsatzbedingungen sollen in-
novative Losungsansitze gefunden wer-
den. Auch die unterschiedlichen Funk-
tionen des Rades als Lauf- oder Stiitzrol-
le, Antriebsrad, gebremstes oder gelenktes
Rad sowie die Einbausituation stehen im
Fokus der Untersuchungen. Bestehende
Zielkonflikte wie etwa zwischen der Le-

Mit einem
Mehrkérper-
simulationsmodell
werden Rad-

/Bodenkontakt
getestet.

bensdauer Rad/Boden, der Traktion, der
Schonung des Bodens und dem Fahr-
komfort gilt es zu iiberwinden. Verbesse-
rungen erhofft man sich ferner durch Va-
riation und Optimierung der Felgengeo-
metrie, der Bandagengeometrie, der
Lagerung, der Radaufhingung, der Werk-
stoffe oder der Fertigungsverfahren.
Durch den Einsatz von geeigneten Priif-
standen sollen auf Basis der Analyseergeb-
nisse und der bereits vorhandenen Kennt-
nisse der Projektpartner standardisierte Tests
entwickelt und in Normen und Richtlinien
eingearbeitet werden, um das VerschleiB-
verhalten objektiv beurteilen zu kénnen.
Die Integration von technischen Inno-
vationen und die Optimierung von Pro-
zessen in der Intralogistik werden den Ein-
satz von Flurférderzeugen in niherer Zu-
kunft stark verindern. Immer weiter
steigende Anforderungen an Umschlag-
leistung und Verfligbarkeit erfordern des-
halb die vermehrte enge Zusammenarbeit
von Herstellern und Anwendern von FEZ
in der Forschung und Entwicklung von
neuen Technologien. la
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